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内容概要

　　本书以网络群体智能应用与突现计算方法的结合为特色，以突现计算模型为研究对象和数学方法
，以因特网上的网络行为研究为应用导向，研究导致网络突现式群体智能产生的动力学特征和机理，
可为网络舆情等复杂网络信息系统、应急系统等提供重要的理论、技术和实践方法。

《网络群体智能与突现计算》分概述、方法、网络三篇。
分别介绍群体智能和突现计算的理论和研究现状，研究背景和意义；突现行为的计算模型、复杂系统
的突现性，以及突现行为的定量判断方法；BT网络中突现行为的建模、分析和仿真，BBS、博客社区
中网络舆情的演化和传播，以及引文网络和科研协作网络中主题的形成和演化等。

本书适合正在或即将从事复杂系统、网络行为学、群体智能和突现计算研究的学者参考，也适合网络
和计算智能相关领域的本科生、硕士生、博士生、教师作为教材使用。
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章节摘录

版权页：插图：概述篇本篇由第1章和第2章组成，主要介绍群体智能与突现计算的研究背景、意义和
研究现状。
1.1 复杂网络大千世界，纷繁复杂。
无论是自然界原本存在的生态系统，还是专家精心打造的工程系统，或是人类通过劳动实践形成的社
会系统，常常表现出令人难以预料的行为，就连一些貌似简单的事物，如爬行的蚂蚁、高飞的候鸟和
水中的鱼儿，都可以创造出令人叹为观止的景象。
因特网作为当今社会最重要的基础设施之一，经过多年的发展，已经演变成一个复杂巨系统［1］，
各种网络应用和协议表现出的行为常常出乎设计者的意料。
这些现象背后的规律是什么？
这些看起来互不相同的系统的共同点又是什么？
用什么方法来发现其中的普适规律？
这些有趣而又富有挑战性的问题吸引了众多学者竞相研究。
人们发现，若把构成复杂系统的个体抽象成节点，把个体之间的相互作用抽象成节点之间的边，则复
杂系统就可以抽象成一个复杂网络。
随着研究的深入，复杂网络理论逐步形成。
越来越多的成果表明，这些形形色色的复杂网络之间存在着许多惊人的相似之处，可以用一些特征参
数来定量分析，如平均路径长度（averagepathlength）、聚类系数（clusteringcoefficient）、度分布
（degreedistribution）等。
复杂网络还可以用小世界（smallworld）、无尺度（scale free，又称为无标度）网络等模型来描述。
因此，可以从两个角度理解“复杂网络”一词。
首先，复杂网络是复杂系统的抽象，是研究的对象。
例如，因特网、电力网、交通网等工程网络，还有新陈代谢网络、蛋白质网络、生物食物链网络等生
物网络，科研合作网、科学引文网、金融网、朋友关系网等人类社会网络。
深刻了解复杂网络的运行规律，对于构建功能强大的复杂工程系统具有重要的意义。
我们可以想象，若能通过构造简单个体和制定简单交互规则来实现功能强大的工程系统，则其构建难
度将大大降低，而其功能却会大大增强。
其次，研究复杂网络的方法，即复杂网络理论，它研究各种看上去互不相同的复杂网络之间的共性以
及处理它们的普适方法［2］。
复杂网络的研究涉及网络的基本测度、网络模型的性质、网络的统计规律和演化规律、网络演化的动
力学机制和网络的结构稳定性等多个方面。
复杂网络理论的兴起为系统科学的研究开拓了视野，提供了全新的视角。
复杂网络既是复杂系统的一般抽象和描述方式，又是复杂系统的结构形态，它突出强调了系统结构的
拓扑特征。
可以说，任何复杂系统都可以当做复杂网络来研究。
复杂网络可以用来描述计算机之间的网络连接、网页的链接结构、科研文章之间的引用关系、科学家
之间的合作关系、人与人之间的社会关系、词与词之间的语义联系以及物种之间的捕食关系，等等。
复杂网络的研究正渗透到物理学、生命科学甚至社会科学等各个领域，复杂网络的定性和定量研究已
经成为当今科学的一大主题。
因特网已经成为人类社会的一个重要的组成部分。
网络塑造了一个全新的数字化、信息化、网络化的社会生活空间，并由此快速地改变着社会生活的各
个方面，改变着人类的行为方式和思考方式。
在这样一个社会空间里，用户在网络中的各种行为，如网上聊天、互动游戏、在线影视、黑客行为等
，都有着深刻的研究意义。
与现实社会不同，网络中用户的行为可以以某种定量测量的结果反映出来，即可以把网络中技术性的
数据变化看成是现实中用户行为在网络中的映射。
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此外，因特网的发展主要是应用驱动的，工程技术发展迅速，而理论支撑不足。
因此，深入开展因特网理论研究，建立起因特网理论体系显得尤为迫切。
网络行为研究在这种背景下应运而生，它已经成为人们了解网络、管理网络、更好地使用网络的重要
手段。
目前网络行为学正从网络管理学科中逐步独立出来，成为计算机网络领域的一个重要研究分支。
网络行为学是研究网络运行规律的学科，其研究内容包括网络行为描述、行为观测、行为分析及行为
监控。
网络行为研究的基础是行为观测，主要通过网络测量来获取数据，如网络业务流量测量、web服务器
日志数据获取等。
这些数据可用于不同的研究目的，如商用的网络行为分析系统通过分析网络用户的异常行为，为网络
运行维护提供服务；还可为网络行为学研究提供分析研究网络内在的机制和规律的基础数据。
网络行为的研究领域有两个，一是研究网络用户的上网行为，二是研究网络运行的规律。
前者属于社会科学范畴，后者属于自然科学范畴。
本书涉及的网络行为研究侧重于对网络运行规律的研究，即重点研究因特网网络行为的复杂网络特征
。
因特网网络行为研究随着因特网规模的迅速扩大、带宽的飞速增加、多媒体应用的普及以及几乎持续
地以指数规律增长的规模，因特网的控制机制和行为特征日趋复杂，难以理解。
为了认识和理解因特网的行为特征和性能表现，推动网络和信息基础结构的健康发展，特别是为了应
对商业化运营的电信网络逐步向全IP网络演进，保证网络服务质量，因特网的网络行为已成为重要的
研究热点。
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