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内容概要

　　《高超声速飞行器技术》系统地分析高超声速飞行器的关键技术，阐述各项关键技术的主要研究
内容与研究方法，并归纳总结了国外各国高超声速飞行器技术的发展历程及取得的主要研究成果。
全书分上、下两篇，总计16章，上篇（第1～8章）阐述高超声速飞行器的关键技术，下篇（第9～16章
）介绍各国高超声速飞行器技术的发展，并给出研究总结与展望。
　　《高超声速飞行器技术（精）》可作为高超声速飞行器、可重复使用航天运载器领域从事相关研
究的工程技术人员以及高等院校相关专业的师生的参考用书。
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章节摘录

版权页：   插图：   推进技术领域所涵盖的技术有：①超燃冲压发动机技术；②组合推进系统技术；③
推进系统控制技术；④高超推进发动机热结构与冷却技术；⑤吸热型碳氢燃料技术。
 上述各项技术，还可进一步细化，如超燃冲压发动机技术可进一步分解为进气道技术、燃烧室技术、
尾喷管技术、流动通道一体化设计技术、双模态转换技术、双燃烧室技术等。
组合推进系统技术包括RBCC推进技术与TBCC推进技术等。
基于磁流体动力的MHD能量旁路技术可归为推进系统控制技术。
 2.总体技术 飞行器的总体技术在飞行器的设计研制与改型中，起着统领全局的作用。
从设计概念的提出、初步设计与详细设计的进行，到工程型号的开展，总体技术无不参与其中，起着
指导和统帅的作用。
 飞行器的总体技术，既包括其总体设计的方法研究、设计的优化研究，也包括作为其基础和支撑的相
关技术门类，主要有气动、结构等。
针对不同的飞行器用途，又有一些一般相关技术被提升到总体技术的要求中。
例如，对于军用作战飞机，强调隐身设计等。
对于高超声速飞行器，气动热、防热结构的设计，以及热防护系统、热管理技术等都被提升到一个必
须在概念设计与初步设计阶段就要加以考虑的程度。
 另外，高超声速飞行器所要求的一体化设计思想也是有别于传统飞行器设计的一次革命性的创新与发
展。
同时，一体化设计的要求又使得多学科设计优化成为高超声速飞行器总体设计必不可少的设计思路与
方法。
 高超声速飞行器总体技术领域所涵盖的技术有：①外形设计与气动力数值模拟技术；②一体化设计技
术；③多学科设计优化技术；④气动热数值模拟技术；⑤结构设计热防护与热管理技术；⑥飞行仿真
技术。
 3.材料／工艺／制造技术 高超声速飞行器的气动加热问题给飞行器带来了对防热材料更高的要求，如
何使用防热材料、设计防热结构是面临的新问题。
为了能够提高装载量，在满足强度、防热要求的条件下，还需要发展轻质材料。
 该领域所涉及的技术方面有：①防热与隔热材料（如c／c复合材料、C／SiC陶瓷基复合材料、蜂窝夹
芯复合材料等）；②防热涂层材料（如氧化锆等）；③轻质高强度材料（如铝锂合金、钛合金等）；
④异型结构设计与成型技术；⑤部件连接、焊接与密封技术。
 4.试验验证技术 试验验证技术是从理论迈向实际应用的关键，对于高超声速飞行器主要包括超声速燃
烧的试验、自由射流模型发动机的试验和飞行器的气动力、气动热风洞试验等，以及相关的试验方法
、数据测量与处理等若干问题。
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编辑推荐

《高超声速飞行器技术》可作为高超声速飞行器、可重复使用航天运载器领域从事相关研究的工程技
术人员以及高等院校相关专业的师生的参考用书。
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