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内容概要

　　本书全面系统地介绍了机械可靠性设计的基本理论与方法。
内容包括：可靠性基本概念、可靠性数学基础、机械可靠性设计原理与可靠度计算、机械系统可靠性
设计、故障模式影响及危害性分析与故障树分析、机械零部件可靠性设计、机械可靠性优化设计及可
靠性提高、可靠性试验。
每章都配备了习题，同时附有一定的算例及附表。

　　本书可作为高等学校机械设计制造及其自动化、机械工程及自动化、车辆工程、探测制导与控制
技术等专业的机械可靠性设计教材，也可供从事机电产品设计、制造、试验、使用与管理的工程技术
人员学习与参考。
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章节摘录

版权页：插图：随着科学技术的发展，系统的复杂程度越来越高，而系统越复杂则其发生故障的可能
性就越大，这迫使人们必须提高组成系统的零部件的可靠度。
假如组成系统的零部件的可靠度都为99.9％，那么，由40个零部件组成的串联系统其可靠度约为96％
，而400个零部件组成的串联系统其可靠度约为67％。
某些复杂系统包括成千上万个零部件（导弹和宇宙飞船等），为了保证系统的高可靠度，需要对零部
件的可靠度提出更高的要求。
如果对零部件可靠度提出过高的要求，一方面由于零部件的生产受到材料及工艺水平的限制，很可能
无法达到过高的可靠度指标；另一方面也将导致系统本身价值十分昂贵，万一系统失效，将会在人力
和物力上造成巨大损失，甚至会引起严重后果，可靠性问题显得特别突出，迫使人们必须研究系统可
靠性问题。
可靠性建模、预计与分配是产品定量设计中的重要工作项目。
建立可靠性模型是可靠性预计、分配的基础，可靠性预计是估计产品可靠性是否符合定量要求的方法
，并为设计决策提供依据，发现设计中的薄弱环节，提出改进措施，为维修分析和保障性分析提供信
息。
可靠性分配是将研制任务书或技术合同中规定的产品可靠性整体指标，按一定的方法和程序分配到产
品的规定层次，以此作为各有关层次的产品可靠性设计的目标。
4.1.1机械系统可靠性的概念系统是由某些相互协调工作的零部件、子系统组成，以完成某一特定功能
的综合体。
组成系统相对独立的机件称为单元。
系统与单元的含义均为相对的概念，由研究对象而定。
例如，将汽车作为一个系统时，则其发动机、离合器、变速箱、传动轴、车身、转向、制动等都是作
为汽车这一系统的单元而存在的；当将驱动桥作为一个系统进行研究时，则主减速器、差速器、驱动
车轮的传动装置及桥壳就是它的组成单元。
因此，系统的单元是相对的，系统的单元可以是子系统机器、总成、部件或零件等。
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编辑推荐

《机械可靠性设计》编辑推荐：注重基础，体系完整，重点突出，特色鲜明，重点阐述机械系统可靠
性设计及机械零部件可靠性设计，实现可靠性设计、机械优化设计与计算机辅助设计的有机结合，可
提供免费电子课件和习题解答，供教学参考。
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