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内容概要

本书分为上、下两册，共6篇，17章．上册内容包括力学、电磁学、相对论及天体物理学，下册内容包
括波动光学、热学、量子物理．本书针对大学物理传统内容进行适当的调整，删减及压缩了经典力学
部分，补充了流体力学的内容，增加了广义相对论、天体物理、粒子物理的基础知识，阅读材料紧跟
大学物理在现代热点科研方向的应用，丰富了教材的内容．
本书层次分明、突出应用，适合工科院校各专业“大学物理”教学的需要，书中各章节均有相应的难
易程度不同的例题，可作为工科院校“大学物理”课程的教材．
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章节摘录

插图：振动是物质运动时产生的现象。
物体在某一确定位置附近做来回往复的运动称为机械振动，例如，钟摆、发声体、开动的机器、行驶
中的交通工具都有机械振动。
广义地说，一切物理量，包括非机械量的温度、电量、场强等量在一定值附近反复变化的过程均是振
动，例如，交流电压、电流的变化，无线电波电磁场的变化，等等。
因此振动是自然界及人类生产实践中经常发生的一种普遍运动形式，振动早期源于数理、天文等自然
科学，其后振动的研究紧密结合工程技术应用，形成了机械振动、气动弹性、液动弹性、结构动力学
、随机振动、非线性振动、动态测试、动态信号处理、模态分析、故障诊断、振动与噪声控制等学科
，随着航空、航天、海洋等工程技术的发展，必须对振动进行预测、采集并实时处理运行过程的响应
数据。
对大型结构系统进行振动和噪声分析，对可能产生的过大振动进行预测并加以避免以保证安全。
振动信号的采集和处理、系统辨识、振动和噪声控制、环境预测等新分支得到了迅速发展，例如，海
洋工程和平台，它包括流体——结构——土壤的耦合，规模庞大，它要经历强风暴、强地震，剧烈变
化的波浪、海流、泥石流、水流等非常复杂的恶劣环境，建设耗资十分巨大，振动工程面临这样庞大
而又复杂的工程问题，不仅要从设计、施工期间预测振动及噪声、控制振动和噪声，而且要在使用期
间随时进行振动和噪声的监测，预测和诊断故障，排除故障，以防患于未然，又如运输包装的抗振动
和冲击以及精密机械精度的提高。
电子设备的稳定运行等都涉及振动工程这门学科，振动工程的研究对象涉及工农业技术的各个领域，
如机械工程、铁路和公路交通工程、航空和宇航工程、船舶工程、土木建筑工程、电信和电力工程、
计算机工程、声学工程、地球物理和地质工程、生物医学工程、核工程和军事科学、天文气象、海洋
科学等，几乎所有的科学部门和工程部门都要用到它，甚至人类社会活动中的各种现象也可用振动工
程的方法来加以分析和寻找规律，它的规模越来越庞大。
因此，振动工程包括振动、冲击、波动、噪声和各种动态技术（包括试验技术、测试分析技术、计算
技术、信号和信息处理技术、自动控制技术、检测和故障诊断技术以及试验设备和材料动力性能等方
面）的研究已越来越在国民经济中发挥重要作用。
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编辑推荐

《大学物理(套装上下册)》是普通高等教育“十二五”规划教材之一。
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