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内容概要

　　本书是一本综合性、工程性及实用性很强的专业课教材，将过程控制系统与计算机实现方法相结
合，分为上、下两篇：上篇详细介绍各种常规过程控制系统的构成、特点、设计和应用；下篇介绍过
程控制系统的计算机实现方法。
本书内容简洁明了、通俗易懂、图文并茂、重点突出，在强调系统构成和工作原理的基础上，侧重于
实际工程应用。

　　本书可作为面向应用的一般院校电气与电子信息类的测控技术与仪器、自动化、电气工程及其自
动化专业本科生教材；也可作为企业或科研单位从事过程控制工程设计与维护人员知识培训与继续教
育的参考用书。
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章节摘录

版权页：插图：过程控制系统的性能是由系统的结构和系统各组成环节（包括被控对象、检测变送器
、调节器和执行器等）的特性共同决定的。
对于一个控制性能良好的过程控制系统，在受到外界干扰作用或给定值发生变化后，应能平稳、准确
且迅速地回到给定值上。
因此，评价过程控制系统性能优劣的指标主要应包括稳定性、准确性和快速性三个方面，其中稳定性
是最重要且最根本的指标，只有在系统稳定的情况下，才能讨论准确性和快速性，也即静态指标和动
态指标。
1.4.1 过程控制系统的静态与动态在自动控制领域，把被控变量不随时间而变化的平衡状态称为系统的
静态，而把被控变量随时间变化的不平衡状态称为系统的动态。
当一个自动控制系统的输入（给定值和扰动值）和输出恒定不变时，整个系统就处于一种相对的平衡
状态，系统的各个组成环节（如变送器、调节器、执行器等）都不改变其原来的状态，它们的输出信
号也都处于相对静止的状态，这种状态就是静态。
但要注意，此处所说的静态并不是习惯上所说的静止状态，它是指各参数（或信号）的变化率为零，
即参数保持不变，而生产还在正常进行，物料和能量仍有进有出，只是平稳地进行而没有发生变化。
假设一个系统处于静态，此时由于干扰的作用而破坏了这种平衡状态，被控变量就会随之发生变化，
从而使调节器和执行器等自动化装置改变原来的状态，产生一定的控制作用，以克服干扰的影响，最
终使系统恢复平衡状态。
从干扰发生开始，经过自动化装置的作用，调节物料和能量的大小，直到系统重新建立新的平衡状态
为止，在这段时间内，整个系统的各个环节和参数都处于变化之中，这种状态就叫做动态。
在工业生产过程中，干扰是客观存在且不可避免的，因此了解控制系统的静态是必要的，但是了解其
动态更为重要。
例如，在生产过程中前后工序之间的互相影响、生产负荷的变化、生产设备的异常状态等，这些干扰
都会破坏系统的平衡状态，引起被控变量发生变化。
在控制系统运行过程中，时时刻刻都有干扰作用于控制系统，这就需要通过自动化装置，不断施加调
节作用以对抗或抵消干扰作用的影响，从而使被控变量保持在生产所要求的技术指标上。
由此可见，研究过程控制系统的重点就是要研究系统的动态过程。
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编辑推荐

《过程控制》是普通高等教育电气信息类应用型规划教材之一。
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