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内容概要

　　刘树德、鲁世平、姚静荪、陈怀军编著的本书是《奇异摄动丛书》的一本分册，是在《奇异摄动
丛书》编委会的统一安排和指导下进行编写的。

　　奇异摄动问题的边界层和内层理论主要介绍常微分方程、泛函微分方程和偏微分方程的初值、边
值问题的解所出现的初始层、边界层和内层现象。
利用伸长变量、匹配原理、多重尺度、合成展开等方法构造问题的形式渐近解，以及引用极值原理、
能量积分、先验估计、上下解理论和不动点原理等理论证明了相关渐近解的一致有效性。

　　本书可供数学、力学、物理学以及其他学科和工程技术方面的研究人员、高等院校教师、本科高
年级学生和研究生阅读。
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章节摘录

第1章 绪论 在工程技术和科学问题的应用领域中，会出现各类边界层和内层现象。
例如，与内壁毗连的黏性边界层，接近均匀负载薄壳建筑物受到影响的边缘层，因热造成的 热流边界
层，可压缩气体动力学中的内激波层，嵌入处理半导体杂物扩散的内杂质 层，热量与质量转换的反应
层以及出现在电流、悬浮流等耦合物理问题中的层现象 等。
由于问题的非线性、非均匀性和边界条件的一般性，人们通常只能求其近似分 析解，而各种摄动方法
则是求近似分析解的有力手段。
通过对边界层或内层的构造， 往往能看出其中物理参数对解的影响，有助于弄清解的解析结构，更重
要的是能够 提供准确的近似解，甚至还能启示一条改善数值解的途径。
有许多方法可用于处理边界层和内层问题，其中包括界定函数法、匹配渐近展 开法、多尺度方法和合
成展开法等。
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