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内容概要

声表面波材料与器件系统地介绍了声表面波压电与叉指换能器材料、各种声表面波器件设计及其制备
工艺。
全书共6章。
第1章介绍声表面波技术的原理与发展历程、声表面波器件的特点与应用。
第2章介绍声表面波器件用的各类压电材料——压电单晶、压电陶瓷以及压电薄膜的制备、性能与特
点，重点介绍氧化锌压电薄膜材料制备与改性。
第3章阐述叉指换能器的设计理论与叉指换能器材料。
第4章介绍多层薄膜声表面波器件的理论设计和具体实例。
第5章介绍声表面波滤波器、延迟线、谐振器和传感器的特点与设计。
第6章介绍声表面波器件的制备工艺及其表征方法。

声表面波材料与器件适合材料、微电子、物理、化学等领域的科研人员、技术开发人员和大专院校师
生参阅。
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章节摘录

　　1.加强声表面波材料方面的研究　　加强声表面波压电材料和声表面波叉指换能器材料的研究和
开发。
声表面波器件要求压电材料具有低的温度系数（最好为零）、高的机电耦合系数、高的传播声速以及
极低的杂波激励效应。
今后应积极研究和探索新型的压电单晶材料及其新切型，不断提高制备大尺寸压电单晶材料的技术，
降低压电单晶的生产成本；不断提高压电陶瓷材料的表面状态，提高重复性和均匀性，寻找性能优良
的无铅压电材料；不断提高压电薄膜材料的制备技术，通过掺杂改性等方法改善压电薄膜材料的性能
，采用多层薄膜的方法制备层状结构优良性能的声表面波器件。
在声表面波叉指换能器材料方面，积极研究和探索具有高抗电迁移特性的薄膜叉指换能器材料，寻找
能够满足声表面波器件在高温、高功率、酸碱等恶劣环境下工作的叉指换能器材料。
　　2.加强声表面波基础理论和叉指换能器理论及设计的研究　　在不断加强声表面波激发和传播等
基础理论研究的同时，不断完善现有的叉指换能器理论及其物理模型，研制高精度和高效率的声表面
波器件设计软件，从而使声表面波器件的设计更加精确，为制作出性能更加优良的声表面波器件奠定
坚实的物理基础。
　　3.不断开发新型的声表面波器件，拓宽声表面波器件的应用领域　　1）完善声表面波频率选择和
控制器件。
这类器件发展主方向为高频、低损耗、高性能声表面波滤波器和谐振器的开发和生产。
高频声表面波器件在现代无线通讯领域的应用越来越广泛，在要求高频的同时，也要求较高的稳定性
和较好的综合性能[16]。
　　2）加强声表面波传感器的研究和开发。
声表面波传感器件的发展主要在以下几个方面：（1）阵列化，即是在一个器件上做成多个通道，同
时进行不同物质的检测，这样可以使器件小型化、增强化学选择性、降低误判率、简化系统组装、改
进灵敏度等优点。
（2）人工神经网络化，即是将人工神经网络的模式识别技术用在声表面波传感器阵列上，这样不但
能明显提高检测速度，而且可以辨别多种已知气体。
（3）开发无源无线传感技术，远距离工作的无源无线声表面波传感器更适合于不宜接触的工程结构
和环境的遥测。
然而，在空间传播的电磁波能量有限，传感器的体积较小，天线不能做得很大，所以无法高效地收集
和储存电磁波能量，其传感距离非常近，这就限制了无源无线声表面波传感器的应用和普及。
因此，开发高效的电磁波能量收集、存储和管理部件是提高电磁波与声表面波之间的转换效率、实现
远距离工作的措施。
（4）研制新型敏感薄膜材料，选用复合材料、功能材料和纳米材料作为敏感薄膜材料，可大大提高
传感器的选择性和灵敏度。
（5）开发新型声表面波激发方式和检测方式[17]。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《声表面波材料与器件》凝练作者潘峰多年来在声表面波材料与器件研究领域的认识与体会，从
介绍声表面波应用原理出发，详细阐述声表面波器件的材料选择、器件设计和工艺技术的系统知识，
对我国声表面波器件制备与产业化技术进行粗浅的描述，以期对读者有所帮助。
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