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内容概要

Copulas函数及其在水文中的应用吸收了国内外关于Copulas函数理论和应用的前沿研究进展，系统地
总结了作者近年来和相关科研课题的研究结果。
全书注重循序渐进，理论联系实际，系统研究了Copulas函数应用的关键技术问题。
主要包括单变量概率分布、多变量概率分布、Copulas函数及其特性、对称Archimedean Copulas函数及
其应用、非对称Archimedean Copulas函数及其应用、Plackett Copulas函数及其应用、meta-elliptic
Copulas函数及其应用、Pair-Copulas函数及其应用和一些实用计算算法，书中并附有大量的计算实例。

Copulas函数及其在水文中的应用可供水文学及水资源、农业水土工程、水利水电工程、环境科学、气
象科学、经济管理和统计等专业的高年级本科生、研究生以及相关领域教学、科研与工程技术人员使
用。
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章节摘录

版权页：   插图：   Copula函数不仅可以描述随机变量间的相关性，还可以刻画分布的尾部相关性（tail
dependence）。
尾部相关性分析是描述当极端事件发生时变量间的相关程度。
尾部相关性的常用指标有上尾相关系数和下尾相关系数，前几章讨论了条件概率P（X＞x｜Y＞y）的
计算，本章的问题是当一个随机变量X取较大（或较小）值时，它对另一个随机变量Y的取值是否有影
响？
例如，某一种股票价格的上涨或下跌是否会引起其他相关股票价格的上涨或下跌，对股市产生较大的
影响、这是尾部相关性在金融中的一个典型的实例。
因此，研究P（X＞δ｜Y＞δ）和P（X≤—δ｜Y≤—δ）当δ→∞时的极限是有意义的，由
于Copula函数中随机变量X和Y的分布可以属于不同类型的分布，对于较大（较小）的X值，其对应
的Y却未必是较大（或较小）值，因此，简单以相同的数值来进行参照并计算条件概率意义不大。
一种较为合理的办法就是选择相同水平的t分位数作为参照值，按照上述条件概率计算的结果，就是通
常所指的上尾部相关系数和下尾部相关系数。
进一步用随机变量描述，实际上就是Y＞y时X＞x的概率是否会发生变化？
当x和y相当大时，P（X＞x｜Y＞y）反映了X和Y尾部的相关性。
不失一般性，假定（X，Y）的联合分布函数为F，其边际分布为Frechet分布，当t→∞时，P（X＞t｜Y
＞t）→0，则称X和Y是渐近独立的；若P（X ＞t｜Y＞t）→c＞0，则X和Y是渐近相关的，如果条件概
率P（X＞t｜Y＞t）随t的增加缓慢地趋近于零，则在实际中利用趋近结果可能会有较大的误差，因此
，必须考虑这个概率趋于零时的收敛速度，尾部相关性可以衡量当随机变量X大幅度增加或者大幅度
减少时，随机变量Y也发生大幅度增加或者大幅度减少的概率，以有利于风险管理者制定政策控制风
险。
 水文领域同样需要考虑Copulas函数的尾部相关性问题。
研究表明，描述多变量联合分布的关键问题是Copulas函数的选择，即确定何种Copula拟合多变量水文
数据效果最好，描述极值事件的相关性对于多变量洪水频率分析具有重要的研究意义，相应选取
的Copulas函数应该反映极值事件的相关性。
本章根据目前的研究结果，介绍Copulas函数的尾部相关性的问题。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<Copulas函数及其在水文中的应>>

编辑推荐

《Copulas函数及其在水文中的应用》可供水文学及水资源、农业水土工程、水利水电工程、环境科学
、气象科学、经济管理和统计等专业的高年级本科生、研究生以及相关领域教学、科研与工程技术人
员使用。
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