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内容概要

《活细胞成像（第二版）》旨在探讨英语冠词语义特征和相关的语境因素如何交互作用并影响英语冠
词二语习得。
作者从语言涌现论角度出发，提出英语冠词习得过程是一个复杂适应系统，由含有众多因素和主体的
子系统组成，冠词习得是各类主客体因素相互影响和共同作用的结果。
研究主要关注语义子系统和语境子系统在不同层面的交互作用及其对二语学习者冠词习得的影响，揭
示了英语冠词替代型误用产生的原因，对英语冠词教学具有一定的现实意义。
《活细胞成像（第二版）》首次在涌现论框架下研究英语冠词二语习得，为涌现理论在语言和语言习
得领域的应用提供了实证基础，有利于促进语言涌现理论的进一步发展。
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章节摘录

版权页：   插图：    活细胞的二维结构照明 OMX系统的3D-SIM能够将传统荧光显微镜的分辨率提高一
倍。
但是，整套技术仍然有两个比较大的缺陷。
①在3D- SIM中，为了获取一张照片，需要在3个角度上改变5个照明相位，一共拍摄15张照片。
因此在拍摄过程中，光漂白比较严重，获取最终照片的速度也比较慢。
由于采用旋转的光栅以提供不同角度上的结构照明，整个系统的成像速度更加缓慢，光栅旋转一个角
度大致需要2s。
为了保证图像重建的准确性，在成像过程中，样品的移动范围不能超出100nm，因此，目前的OMX系
统，获取一个z轴光学切片系列的最短时间为lOs，在这段时间内，细胞内容物的移动范围往往超
出100nm。
这个缺陷可以使用两个方法解决，一个方法是使用全内反射荧光（TIRF）的方法以获取单层的图像，
在这种情况下，获得一张最终照片只需要在3个角度3个相位上拍摄9张照片。
另一个方法是使用光线调制器，衍射光栅角度的改变可以不依赖于光学部件的物理旋转。
结合这两种方法，获取一张二维TIRF超高分辨率照片的时间可以低于100ms （Kner et al.2009）。
 TIRF TIRF可以实现100nm的z轴分辨率，同时大幅度减少背景的干扰。
它通过光线在盖玻片和样品之间发生全反射时，照射全反射界面上样品。
在全反射发生的界面上，会在与盖玻片平行的方向上产生消逝波，而且消逝波的强度随着离开界面距
离指数衰减（第36章）。
多波长TIRF系统已经在Sedat实验室的OMX系统上安装，它将传统的宽场照明导人多波长单模光纤实
现照明。
通过改变聚焦平面的位置，它可以快速改变入射角以实现不同波长的激发光在同一焦平面上实现全内
反射成像。
 3D TIRF 由于OMX系统可以非常精确地控制发生全反射时的临界角，因此使用OMX系统可以在大于
临界角的一系列角度上获得TIRF图像。
使用这种方法，逐渐照射离界面较远的样品，获得一系列z轴光学切片的图像。
后期的图像处理使得图像的z轴分辨率可以达到很高。
目前，使用该技术可以获得z轴分辨100nm，厚度1μm的样品图像。
 活细胞成像中的图像处理 OMX系统的首要设计目标就是在快速观察活细胞的过程中，在有限的照明
强度和很短的曝光时间下，仍然能够收集到足够的信号以获得最大的信噪比。
分析快速成像过程中产生的数据则需要物体识别和跟踪，以跟踪快速运动而且信噪比有限的颗粒
（Jaqaman et al.2008）。
这些识别和定量分析工具对活细胞成像至关重要（第13、15、16章）。
 另外一个未来极有前途的改进方向是使用图像处理工具改善活细胞成像中信号的信噪比和随后的分析
。
OMX系统获得的三维图像信息，利用去卷积技术，根据点扩散函数计算样品中焦平面信号的位置，进
一步提高信噪比（Swedlow et al.1997; Wal-lace et al.2001; Parton and Davis 2006）。
此外，采用去噪声的算法也可以极大的改善图像的质量。
去噪声的算法依据样品信号在二维或者三维空间有规律的分布，而噪声信号则无规律的分布这一特性
，从而过滤掉无规律的信号。
对于二维信号，去噪声相对简单，常用高斯或者中值滤波加以处理。
对于三维信号，由于其本身具有的空间位置的信息，则可以进一步提高信噪比。
最近，更加先进的算法也陆续被开发出来。
将去噪声技术应用于四维成像中，图像的信噪比可以得到进一步提高。
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编辑推荐

《生命科学实验指南系列:活细胞成像(第2版)》可以作为活细胞成像的入门读物，也可以作为一线科
研人员的理论基础读物和具体实验步骤指南。
同时，《生命科学实验指南系列:活细胞成像(第2版)》还可以作为活细胞成像课程的教科书。
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