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内容概要

机器学习是人工智能研究领域中一个极具发展生命力的研究应用分支，已成为信息科学领域解决实际
问题的重要方法。
《机器学习理论与算法》集中介绍了机器学习的一些典型方法、理论和应用领域，并首次系统地给出
了构造性机器学习方法——覆盖算法。
为了便于读者学习和研究书中所介绍的各类典型方法，在每章中还列出了相应的算法源代码。

《机器学习理论与算法》通过研究大量丰富的文献资料和科研成果，对机器学习典型算法的过去做了
应有回顾，对现状做出了必要剖析，对未来进行了充分展望。

《机器学习理论与算法》可供高等院校计算机、自动化、电子工程等专业的高年级本科生、研究生、
教师以及相关领域的研究人员与工程技术人员参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   第1章绪论 人类所具有的最独特创造力在于可以通过已有经验与常识来学习并发现
未知的事物，因此具备学习能力是人的一个极其重要的特征。
随着科学技术的发展，人们开始探索如何制造智能机器来替代人的繁复的智力劳动，并且在某些方面
已经取得了巨大成功。
然而，机器不是人，它不具备人的思维、学习创造能力。
如何使机器具备智能，使机器可以模拟人的大脑思维，可以像人一样地思考问题、学习新知识，就成
为急需解决和发展的科学问题。
机器学习就是这样的一门学科，它能够构建一些办法来有效地模拟人的大脑活动。
目前，如何使机器具备拟人化的学习，进行更深层次的理解工作，还有很多问题有待探索和解决。
Simon认为，学习是一个系统对环境的适应性变化，它能够使得系统在下一次完成同样或类似的任务
时更为有效。
而Michalski认为，学习是构造或修改对于所经历事物的表示。
 机器学习在人工智能的研究中占据着非常重要的地位，它逐渐成为人工智能研究的核心内容之一。
现在针对机器学习的应用已遍及人工智能领域的各个分支，如专家系统、自动推理、自然语言理解、
模式识别、计算机视觉、智能机器人、生物信息学等领域。
在这些研究中，如何获取知识成为突出的瓶颈，人们试图采用机器学习的方法加以克服。
 一般而言，机器学习的研究主要是从生理学、认知科学的角度出发，理解人类的学习过程，从而建立
人类学习过程的计算模型或认知模型，并发展成各种学习理论和学习方法。
在此基础上，研究通用的学习算法，进行理论上的分析，建立面向任务的具有特定应用的学习系统。
 1.1什么是机器学习 随着计算机技术的发展，人们已能够获取并存储海量数据。
长期以来，研究者都在考虑如何利用这些数据，它们都表达什么样的知识。
自然的，需要对这些数据进行“学习”。
然而，究竟什么是学习，一直以来却众说纷纭。
数学家、逻辑学家、心理学家和计算机学家都有着各自的看法，有些观点甚至差别较大。
尽管如此，为了便于学科间讨论和评估学科的进展，首先需要给出一个明确统一的定义，即使这种定
义是不完备的和不充分的。
 1.1.1信息爆炸 计算机网络的发展使得人们对信息的采集、传播的速度和规模达到史无前例的水平，实
现了全球的信息共享与交互，它已经成为信息社会必不可少的基础设施。
据统计表明，1986年到2007年期间，全世界计算能力每年增长58%，增长最快的信息处理能力是互联
网和电话网络等双向通信领域，每年增长28%，存储量每年增长23%；而电视和无线电广播等单向信
息发布渠道则要少得多，每年增长6%。
世界上通过特殊应用设备（如电子微控制器或图像处理器）处理信息的技术能力，大约每14个月就翻
一番，而通用计算机（如个人电脑和移动电话）每18个月翻一番。
全球人均通信能力每2年10个月就翻一番，而人均存储量大约每3年4个月增加两倍。
现代通信和传播技术是由广播、电视、卫星通信和电子计算机通信等技术手段形成的复杂的网络，摆
脱了传统的时间和空间障碍，将世界更进一步地融为一体。
然而，这也带来了不少的副作用，如海量的信息有时让人无所适从，从如此多而复杂的海量信息中迅
速而准确地获取自己最需要的信息，变得非常困难。
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编辑推荐

《机器学习理论与算法》主要阐述机器学习方面最主要的一些算法并进行详细的介绍，同时吸纳了国
内外许多具有代表性的最新研究成果，特别是覆盖算法的理论分析和应用。
全书取材新颖、内容丰富，注重理论与实际的结合，主要介绍基于数据的机器学习，即对于一种未知
的依赖关系，以观测为基础对其进行估计。
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