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内容概要

　　徐斌富主编的《大学基础物理（2第3版）》是武汉大学·普通高等教育“十二五”规划教材、21
世纪高等学校教材之一。
本套教材共分三册。
本书是《大学基础物理》第二册，讲述电磁学的基本概念和规律，内容包括静电场、导体和电介质、
稳恒电流、稳恒磁场、磁介质、电磁感应、电磁场与电磁波等，最后一章主要是以电磁学的基本规律
为基础，简要地介绍了等离子体、磁悬浮列车、电磁波等现代科学与高新技术内容，用以拓展学生的
物理知识面。

　　《大学基础物理（2第3版）》可作为高等学校大学物理课程的教材，也可以作为中学物理教师教
学和其他读者自学的参考书。
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章节摘录

版权页：   插图：   3孤立导体的表面曲率越大的地方面电荷密度也越大 电荷在导体表面的分布不但与
自身形状有关，而且与外界条件有关只有孤立导体的电荷分布才由自身的形状及电荷的总量决定，大
致说来，在孤立导体的表面，向外突出的地方（曲率为正且较大）电荷面密度大；比较平坦的地方电
荷面密度小；向里凹进的地方（曲率为负）电荷最稀疏。
实验测得的尖形导体的等势面、电场线及电荷面密度分布图。
 由于尖端上电荷面密度大，其附近的电场很强，那里空气中残存的带电粒子（如电子或离子）在这强
电场的作用下作加速运动，可能获得足够大的能量，以致它们和空气分子碰撞时，能使后者离解成电
子和离子，这些新的电子和离子与其他空气分子相碰，又能产生新的带电粒子这样连锁反应，会产生
大量带电粒子，与尖端上电荷异号的带电粒子受尖端电荷的吸引，飞向尖端，使尖端上的电荷被中和
掉；与尖端上电荷同号的带电粒子受到排斥而从尖端附近飞开，即该处的空气因被电离成导体而出现
尖端放电现象。
 尖端放电导致高压电极上电荷的丢失，使高压输电线损耗能量并干扰电信号，因此凡对地有高压的导
体（或两个互相有高压的相邻导体），其表面都应尽量光滑。
另一方面，在很多情况下尖端放电也可加以利用，如感应起电机的喷电针尖和集电针尖就是应用例子
；美国物理学家富兰克林发明的避雷针就是尖端放电的应用实例首先我们要了解落地雷是雷云（带电
云层）与大地之间的放电，在正式放电前，雷云先在下方被电离的空气中进行断续的放电，称为“先
导”。
当先导接近地面时，地面高耸物（尖端）附近空气被电离，出现从高耸物迎向先导的强烈的主放电，
电流最大可达数百千安，现代的避雷针由针头、引下线、接地体（与地下土壤连接的金属体）组成，
针头是一根直径约10 cm的圆钢，由于它高耸于周围建筑物之上，固可看做是比大地这个导体更为突出
的尖端，于是放电总在它与雷云之间发生。
避雷针的良好接地装置引导强大的雷电流顺利入地，雷云的电荷在不造成破坏的情况下得以释放，可
见，避雷针实际上是“引雷针”。
避雷针的保护范围是以它为轴的一个圆锥形区域。
为拓宽保护范围还可安置双支避雷针甚至多支避雷针。
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