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内容概要

PIC单片机BASIC编程项目开发主要介绍用于PIC单片机的BASIC语言的两个版本PicBasic和PicBasic Pro
及其编程方法，给出PIC单片机硬件资源和功能特性、几款典型型号PIC单片机的个性差异、软件与硬
件工具链的构成和选型，同时还以PIC单片机为智能核心构建了30个免焊接的示范性实践项目。
PIC单片机BASIC编程项目开发内容系统全面，以项目为导向，突出实用性，容易上手仿作。

PIC单片机BASIC编程项目开发可供电子工程师和电子爱好者学习参考，亦可作为工科院校电子、自动
化、通信、机电一体化等专业的师生进行电子制作、毕业设计和参加电子设计大赛的参考读物。
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章节摘录

版权页：   插图：   1.3 片机的硬件性能 不同厂家生产的单片机（即微控制器，称为“单片机”更形象
、更顺口、更实用）一般具有不同的架构和不同的性能。
某些产品可能适合某种特殊用途，而另一些产品则可能完全不适合这种用途。
本节将介绍一些单片机的硬件特性。
 1.3.1 电源电压 大多数单片机的工作电压为标准逻辑电压+5V。
有些型号用+2.7V的低电压时也能正常工作，有些型号在电源电压高达+6V时也不出现任何问题。
用户需要查阅厂家提供的器件手册（Data Sheet）来了解电源电压所允许的极限值。
 为了从市电或者电池组获取单片机所需的电源电压，通常采用一种稳压电路。
例如，当利用一只9V的层叠电池给单片机提供5V电源时，就需要一个5V的稳压电路。
 1.3.2 时 钟 单片机需要时钟（或振荡器）才能工作。
该时钟的频率通常是由连接到单片机的外部定时元件（例如，石英晶体或陶瓷谐振器等——译者注）
所决定的。
多数单片机的时钟电路需要连接一只石英晶体和两只小电容才能工作，而有的则需要外接陶瓷谐振器
或者一只电阻和一只电容。
也有的具备一个内建的阻容（RC）振荡器型的时钟电路，从而不需要外接任何定时元件。
如果你的项目对于定时精度要求不高，应该选用外接或内部RC振荡器作为时钟电路，以简化电路和降
低成本。
 一条指令从程序存储器中取出，然后被执行，通常需要占用几个时钟周期的时间，这被称为“指令周
期”。
在PIC单片机中，1个指令周期中包含4个时钟周期。
因此，PIC单片机实际上是按时钟频率的1／4的速率进行工作的。
 1.3.3 定时器 定时器是单片机中的重要部件。
实际上，定时器就是一种以内部时钟脉冲频率或者外部时钟脉冲频率作为时钟源的计数器。
一个定时器可以是8位宽或者16位宽。
在程序的控制下，可以为定时器加载一个起始值。
在程序控制下，定时器也可以停止或启动计数过程。
多数定时器可以在到达一个指定的计数值时（通常会溢出）产生中断。
该中断可以被用户程序用于一些与精确定时有关的操作之中。
 有些单片机还提供输入捕捉和输出比较功能。
输入捕捉就是当一个外部事件发生时自动读取和保持此刻的定时值；输出比较就是定时器的运行过程
中不停地把定时器值与一个预定值进行比较，当到达该预定值时就产生一个中断。
 一般情况下，每个单片机至少配备1个定时器。
有些单片机则有2个、3个甚至更多的定时器，这样可以把多个定时器级联（或者串联）起来，用来实
现更大的计数值。
 1.3.4看门狗 多数单片机内部都配置了一个看门狗定时器（WDT），也简称为看门狗。
本质上，看门狗就是一个被用户程序不断刷新（即清0）的定时器。
如果程序出现故障而不能将看门狗及时清0，则看门狗会引导单片机产生一次复位操作。
看门狗用于监测系统问题，诸如程序陷入无限循环（即死循环）。
它是一种维持系统安全的部件，能够有效地抵御软件“跑飞”，阻止单片机长时间执行那种无意义的
和无用的程序。
 1.3.5复位输入 复位输入用于人为控制单片机进行一次复位操作，重新把单片机拉回到一种已知的运行
状态，结果就是重新从程序存储器的0号单元开始执行程序。
外部复位操作通常需要连接一只按钮开关到复位输入端，当按下这只开关按钮时，单片机便可被复位
。
 1.3.6 中断逻辑 在单片机中，中断是一个非常重要的概念。
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中断逻辑可以使单片机以很快的速度响应和处理内部事件（如计时器溢出）和外部事件。
当中断发生时，单片机将暂时脱离其常规的程序执行流程，而跳转到一段专用的程序段去执行，这段
程序就叫做“中断服务程序”（ISR）。
一旦ISR内的程序代码被执行完，将从ISR程序返回，并且恢复原来的正常执行流程。
 ISR程序是从程序存储器的一个固定地址开始存放的，这个地址也被称为中断向量地址。
例如，在PIC16F84单片机中，ISR的起始地址是在程序存储器中的4号单元。
有些单片机是多个中断源合用一个中断向量，而有些单片机则是每个中断源都有单独的中断向量。
中断还可以形成嵌套，也就是一个新的中断申请，可以暂停和挂起另一个中断服务程序的执行。
具有多个中断源的单片机的另一个重要特性是，可以给不同的中断源以不同的优先级。
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编辑推荐

　　《PIC单片机BASIC编程项目开发（图解电子创新制作）》由Dogan Ibrahim编著，本书讲解的是如
何利用高级语言对微控制器进行编程。
所选中的目标单片机为PIC系列微控制器。
PlC单片机是目前许多工程师、技术员、学生和业余爱好者经常选用的、十分流行的微控制器品种之
一。
　　本书适于技术人员、电子工程师及电子爱好者阅读。
为了便于没有任何微控制器基础知识和应用经验的初学者使用，书中比较详细地介绍了PIC系列微控
制器的相关知识。
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