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内容概要

在我们生活的世界中，各种各样形形色色的事物和现象，其中都必定包含着科学的成分。
在这些成分中，有些是你所熟知的，有些是你未知的，有些是你还一知半解的。
面对未知的世界，好奇的你是不是有很多疑惑、不解和期待呢？
！
“形形色色的科学”趣味科普丛书，把我们身边方方面面的科学知识活灵活现、生动有趣地展示给你
，让你在畅快阅读中收获这些鲜活的科学知识！

生活在地球村的我们享受着通信技术为我们带来的“坐地日行八万里”的便捷：有线通信、无线通信
、互联网、数据传送⋯⋯越来越快的网络速度、越来越好的通话质量、越来越完善的数据信息服务让
我们靠得越来越近，不断发展的通信技术正在带领我们进入更快更优质的生活。
让我们一起来了解一下最生动、最全面、最先进的通信技术吧！

本书适合青少年读者、科学爱好者以及大众读者阅读。
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章节摘录

　　每天，我们都在使用着各种各样的通信方式。
说到通信，我们以前可能只会想到电话和电报。
而现如今，移动电话成为主流，除了语音通话，还可以发送电子邮件。
即使是移动电话，也已经出现了被称为智能手机的高性能移动电话。
发送文件资料时以前可以使用传真，而现在已经有被互联网的电子邮件取代的趋势。
由于电子邮件成本低而且速度快、很容易普及，以至于用纸和笔书写信的机会也减少了。
相信大家都使用过互联网的信息搜索功能。
以前需要什么信息时我们都会去图书馆，而现在使用网络搜索引擎，就可以简单迅速地获得需要的信
息。
使用银行的ATM机存钱、取钱或汇款时，也是通过通信线路将ATM终端与中心的计算机连接，从而实
现各种信息的交换。
由于是极其重要的信息，所以一定要使用可信度高的网络。
除此之外，经常使用的还有通信系统。
（在日本）地铁出站时使用的Suica、PASMO等各种IC卡是通过超短距离无线通信，实现乘车费等信
息的互换。
高速公路的ETC（电子不停车收费系统）也是如此，为了实现车辆与收费站之间的信息互换，而使用
了超短距离无线通信。
如上所示，为了实现各种信息的自由互换，需要使用相应的通信网络。
与日常生活密切相关的各种通信网络 网络中存在多个不同的种类。
各种网络是根据不同的目的、用途而产生的。
第1章 有关网络的基础知识 VE-F39 LUMIX phone 001P iPhone4 图片提供：Panasonic 图片提供
：SoftBank Mobile图片提供：Apple Japa语音通话中最常见的座机 移动电话更新换代的脚步不断加快已
经成为智能手机的代名词 新型笔记本 计算机 图片提供：Apple Japan 图片提供：东日本旅客铁道株式
会社提供 移动购物的好朋友 Macbook Air bizhub 423 Suica 已成为现代办公室基本设备的数码复印机 图
片提供：柯尼卡美能达 株式会社 图1 各种通信终端 通信网络的基础在于从使用网络的众多用户中选择
一个用户自由收发信息。
要理解其中的原理，最简单的方法就是先了解电话的工作原理（图1）。
家里安装的电话是通过电线（电缆）和离家最近的电话局里的交换机连接的。
交换机上有多个开关节点，这些开关节点的功能在于按照被叫号码，使呼叫方电话的电话线与被叫方
电话的电话线连接。
电话与电话连接后就形成了一个完整线路，语音通过电流从一方传输到另一方后就可以通话了。
图1 a为通话双方连接于同一台交换机的情形。
然而，由于1台交换机可覆盖的范围仅为半径5km以下的区域（称为覆盖范围），如果我们要给这个范
围以外的人打电话，就必须如图1b所示，通过传输线连接呼叫方交换机与被叫方交换机，同时使各交
换机的开关节点与各自的电话处于连接状态，两台电话之间的电流才可以畅通无阻。
现在我们来看看小P给小Q打电话时的场景。
小P拨了小Q的电话号码“35-&times;&times;&times;&times;”之后，交换机A根据区号“35”将通向交换
机B的线路接通，交换机B将通向相应电话号码“&times;&times;&times;&times;”的线路接通。
于是小P和小Q之间的线路全部接通，两人就可以通话了。
四位数“&times;&times;&times;&times;”是与交换机B相连的小Q的号码，称为用户号码。
“35”是设有交换机B的电信局的号码，也就是区号。
就是这样，根据电话号码这一地址选择出对象、连接上线路就可以实现通话了。
002 通过交换机连接线路的电话网络 交换机根据电话号码连接上相应的开关节点。
交换机通过电话线路连接呼叫方与被叫方，形成电话网。
第1章 有关网络的基础知识 P Q P Q a b 电话 用户线 交换机 电话 用户线 交换机A 交换机B 开关节点 连
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接上交换机的开关节点后，电话P和Q之间接通电流可以通过的一个完整线路34-△△△
△35-&times;&times;&times;&times;拨打号码“35-&times;&times;&times;&times;”区号“34”区号“35”
中继线（传输线）给远距离的人拨打电话是通过两台交换机来连接线路的。
如图所示，电话和电话之间通过交换机的开关切换形成完整线路的方式称为“线路切换” 名词解释 
用户线 连接电话和交换机的线路。
中继线 连接交换机和交换机的线路。
图1 通过交换机的开关节点连接用户之间的线路 （002）中所描述的是市内电话连接的基本原理。
拨打远距离长途电话时，须在如图1所示的两台交换机之间加入交换机进行中转。
例如，在东京和大阪之间加入一台中转用交换机，由于无论是在东京还是在大阪，各自都设有多台交
换机，将这些交换机与中转用交换机连接后再集中传输信息的方式可以大大提高传输的效率。
这与使用铁路从东京去大阪一样，乘客先在东京车站集合，然后乘坐新干线到达大阪，再分别去往各
自的目的地。
与电话直接连接的交换机（图1中的交换机A和D）称为用户（线）交换机（Local Switch，LS），在交
换机与交换机之间起到中转作用的交换机（图1中的交换机B和C）称为中转交换机（Transit Switch，TS
）。
例如，让我们来看看东京的小P给大阪的小Q打长途电话时的场景。
如图2所示，小P拨了小Q的电话号码“06-6543-&times;&times;&times;&times;”之后，小P所属的交换
机A通过第一个数字“0”判断出这是长途电话，于是将其连接到中转交换机（长途交换机）B。
交换机B通过第二个数字“6”判断出这是打往大阪的长途电话，于是将连接大阪中转交换机C的线路
接通。
交换机C根据接下来的数字“6543”（市内区号），将与这一号码对应的交换机D相连接的线路接通。
最后，交换机D呼叫用户号码为“&times;&times;&times;&times;”的小Q，从而实现通话。
图中虽然只列出了4台交换机，实际上却存在多于4台或少于4台的情形。
为实现上述的通过多台交换机连接，各交换机必须互相协作，连接开关节点。
交换机都是计算机控制的，为使计算机在收到拨叫信号后能够互通控制信号，需要建立公共信道信号
网（图1）。
003 根据电话号码中的区号选择交换机 交换机分为用户线交换机和中转交换机两种。
拨打长途电话时需要使用多台交换机。
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