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内容概要

现代控制理论是系统和控制科学的一门基础课程，也是自动化类专业的一门核心课程，主要讲解以状
态空间方法为基础的系统分析和设计方法，内容包括系统的状态方程描述，状态方程的解，系统的能
控性和能观性，李亚普诺夫稳定性，控制系统的状态空间设计方法，最优控制等。

现代控制理论与作者已出版的《自动控制原理》成上下册，这套教材的特点是强调基础性和系统性，
注重基本概念及其工程意义的阐述；在内容安排上尽量满足不同教学计划的授课要求，做到层次分明
；在写作上力求做到内容精简，逻辑严密，尽量避免复杂数学公式的推导，符合工科学生的思维特点
和认识规律。

现代控制理论可作为高等院校自动化、电力系统自动化、机电一体化和其他相关专业的本科生或硕士
研究生教材，也可供相关专业技术人员参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   考虑单摆系统以某一初始位置、初始摆速起始的运动，容易看出，除去那些正好使
单摆最终停留在上平衡位置的初始条件所对应的运动，其他的运动都是渐近稳定的，初始条件的微小
摄动只带来运动的微小摄动，并最终静止于下平衡位置。
 同样，对于初始时刻受到某一强度脉冲力作用的单摆系统，考虑方法相同，除去那些正好使单摆最终
停留在上平衡位置的脉冲力强度、初始位置和初始摆速所对应的运动，其他的运动都是渐近稳定的。
 单摆系统是典型的非线性系统。
一般来说，非线性系统某一运动的稳定性，不只与系统本身的特性有关，还与初始条件、外部作用的
大小和形式有关。
 对于线性系统，若响应过程出现了较强的振荡，则系统的稳定性不好；若系统的响应发散，则系统是
不稳定的。
但实际上响应过程的稳定性和这一响应过程是否出现振荡或是否有界是两回事。
在讨论稳定性问题时，不能将解的具体形式，例如平衡点、周期解、有界解、无界解等和解的稳定性
混淆起来。
例如，非线性系统中对应于极限环的周期振荡响应，当极限环内和极限环外的解都趋向于极限环时，
该极限环就是稳定的极限环，对应的周期振荡响应就是渐近稳定的。
运动稳定性研究的是扰动条件下运动能否得到维持的性质，而并不关心运动是何种形式。
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编辑推荐

　　《普通高等教育电气自动化国家级特色专业系列规划教材：现代控制理论》特点：　　1、注意
结合工程意义讲解基本概念，注重内容的工程性和系统性。
　　2、突出解决问题的思路与方法，对知识的讲解力求做到深入浅出。
　　3、避免复杂公式推导，力求做到层次清楚、内容精简、逻辑性强。
　　4、章节及内容安排可以满足不同学时的授课要求。
　　5、可为任课教师提供电子课件。
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