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内容概要

《实验数据分析（下册）》介绍实验和测量数据分析中涉及的概率和数理统计及相关的数学知识，内
容包括概率论、经典数理统计、贝叶斯统计、蒙特卡罗方法、极小化方法和去弥散方法六个部分。
特别讨论了数据统计处理中的一些困难问题和近期国际上发展起来的新方法。
书中分析了取自普通物理、核物理、粒子物理和工程技术问题的许多实例，注重物理问题与数学方法
的结合，具体阐述了概率和数理统计及相关的数学方法在实际问题中的应用。
书末附有详尽的数理统计表，可供《实验数据分析（下册）》涉及的几乎所有数据分析问题之需要，
而无需查阅专门的数理统计表书籍。

《实验数据分析（下册）》可供实验物理工作者和大专院校相关专业师生、理论物理研究人员、工程
技术人员以及从事自然科学和社会科学的数据测量和分析研究人员参考。
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章节摘录

第12章假设检验 12.1 假设检验的一般概念 从第7章到第11章我们讨论了参数估计问题.在这类问题中，
随机变量的分布函数的形式一般为已知，但其中包含着待估计的未知参数，参数估计就是根据子样观
测值对未知参数的数值或置信区间进行统计推断。
如果被观测的随机变量的分布函数的确切形式未知，我们只能以假设的方式提出它所服从的分布，并
从统计的观点根据观测值来判断这一假设的合理性。
这类问题是数理统计的又一重要内容，称为统计假设的检验。
举例来说，方向相反的高能量正负电子对撞，产生一对μ介子 e+ +e. .→ μ + +μ.. 出射的μ.粒子与负
电子e.之间的极角.是一个随机变量。
假定测量了n个反应事例的.值为.1，.2，，.n，要求确定.的分布是否具有C（1+acos2 .），0...π（12.1.1
）的形式，其中C是归一化常数，a是某个参数.这就是一个假设检验问题。
假设检验可以分为参数检验和非参数检验两类，如果有待检验的是分布的某个参数是否等于某个规定
值（分布函数形式已知，但包含未知参数），那么这属于参数检验问题。
比如上例中已知随机变量，具有式（12.1.1）的分布，要求根据观测值.1，.2，，.n检验未知参数a是否
等于某个特定值a0，非参数检验所处理的问题是：被观测的随机变量所服从的分布是否具有某个特定
的函数形式，或是从两个总体的各自一组观测值来检验这两个总体是否有相同的分布等，在这种情况
下，待检验总体的分布的函数形式，在假设检验完成前是无从知晓的。
上例中，如果要根据一组观测值.1，.2，，.n来确定随机变量。
是否服从式（12.1.1）的分布（事先并不知道，分布的函数形式），则就是非参数检验问题。
 12.1.1 原假设和备择假设 参数检验的一般问题可表述如下：设总体X的概率分布F（x；.）的函数形式
为已知，但其中包含未知参数，要求从总体的子样测量值（x1，x2，，xn）来检验未知参数，是否等
于某个指定值.0.对我们要验证的假设记为H0:.=.0，（12.1.2）称为原假设或零假设。
参数假设检验问题的提出本身就意味着，总体X的真实分布的参数值既可能是H0规定的.0，也可能是
不同于0的其他值。
因此，与原假设相对，有 H1:.=..，..=.0称为备择假设或备选假设，参数，所有可能值的全体称为容许
假设，容许假设（除原假设H0以外）都可作为备择假设，常见的参数备择假设有如下类型： H1:.=.1
（.1为不等于.0的常数），（12.1.3） H1:.>.0，（12.1.4） H1:.G（x），（12.1.8）   H1:F（x）
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编辑推荐

《实验数据分析(下册)》可供实验物理工作者和大专院校相关专业师生、理论物理研究人员、工程技
术人员以及从事自然科学和社会科学的数据测量和分析研究人员参考。
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