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内容概要

《鸟撞防范概论》共分11章，系统介绍鸟撞、鸟情、驱鸟等鸟撞防范安全的相关内容。
通过鸟撞鉴定与鸟情规律研究，加强机场鸟情监测，收集保存真实而准确、科学的原始资料，编制鸟
情物候日历，进行科学的统计分析找出规避鸟撞事件的规律，开展智能化机场鸟撞防范预报和联动，
以及根据飞行鸟情制定相关防范对策，选择最佳的驱鸟时机，指导机场布控和开展科学驱鸟，因地制
宜地采取适用的技术方法开展科学的鸟撞防范工作。

《鸟撞防范概论》突出鸟撞防范工作的实用性与操作性，有助于指导相关人员研究鸟撞防范工作，创
新理念，提升机场鸟撞防范安全保障的科学水平。

《鸟撞防范概论》可作为各类航空、飞行院校机场管理相关专业和驱鸟人员培训的教科书，也可作为
鸟撞防范研究与组织管理人员必备的指导书、参考书。
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章节摘录

第1章  绪言本章提要：鸟类危害在农林业、城市建筑、卫生防疫及电业中广泛存在，采取各种手段进
行驱鸟可减少因鸟害造成的损失。
在航空领域，鸟类与飞行器相撞常造成重大灾难性的生命及财产损失，使鸟撞防范成为航空界一项重
要的综合性安全保障科研工作和日常工作。
1.1  概念在自然演化的过程中产生了占领天空并自由飞翔的鸟类。
随着人类社会的发展，人们意识到保护环境和保护鸟类对维护自然生态平衡的重要性，并开始实施各
种保护工程。
毫无疑问，环境保护和保护鸟类对人类和自然生态平衡是件大好事！
随着鸟类数量的增加，生境选择和竞争作用使鸟类从其适宜的生境向机场附近扩散，或因机场周边人
文经济环境的急剧变化，“恶化”的自然环境迫使鸟类选择较为适宜的机场环境，使机场鸟类的种类
、数量增加，迁徙途经机场的鸟类数量也随之激增。
于是，鸟类构成了威胁飞机飞行安全环境的重要组成部分。
与此同时，随着科学技术的发展，人类制造的各种飞行器进入天空，飞行速度越来越快，静音强度加
大，飞行频率越来越高。
机、鸟的种类和数量的急剧增加致使空间竞争加剧，飞机在飞行时与天空中飞翔的鸟相撞，就造成机
鸟相撞的事件，简称“鸟撞”（birdstrike）；鸟撞引起飞机损伤、飞行动力装置受损而失去动力，进
一步引发飞行失控，在起飞、着陆阶段造成飞行中断、偏离或冲出跑道，在飞行时甚至造成飞机坠毁
的事故等。
虽然鸟撞在高速行驶的列车上也有可能发生，但由于“高铁”运行开始不久，且因鸟撞给高铁造成的
危害较小而尚未引起重视，现在，鸟撞一般是指飞行器发生的机、鸟撞击事件。
一只飞鸟与飞机相撞，就像炮弹一样可产生巨大的撞击力，如一只1.8kg的鸟与速度650km/h的飞机相
撞，可产生33870kg的撞击力！
一只小鸟“炮弹”以柔克刚，使巨大的钢铁飞机受损，空难事故发生，损失惨重，甚至是机毁人亡，
给国家财产和人民的生命安全造成严重威胁（2.4.2节）。
飞鸟已成为飞行安全的重要杀手之一，这是人类在制造飞机的过程中，无论怎样设计和进行抗撞材料
的选择都无法解决的问题。
鸟撞已成为世界密切关注的严重威胁航空安全保障的问题，国际航空联合会已把鸟撞升级并确定为
“A”类安全灾难。
于是，人们意识到了驱鸟对保障飞行安全的重要性。
飞行安全①是一种“无危险的状态”，其定义是鸟类的活动不会对人、机产生伤害，不会导致风险，
不造成损失。
安全的基本目标是阻止或消除鸟撞风险变成危险的可能性；风险则是发生鸟撞危险的可能性，当危害
超出允许的界限时，风险就变成了危险，也就是鸟撞防范不安全，即长时间没有发生鸟撞，并不等于
不发生鸟撞，无事并不等于没有事，没有事并不等于飞行安全有保障。
安全与否的关键在于飞行状态是否存在危险因素，存在危险因素就是不安全。
衡量一个国家、地区和机场鸟撞防范安全的主要指标是事故、事故征候和空难发生的比例，这都可能
是由鸟撞造成的。
因此，机场必须实施驱鸟以消除鸟撞风险因素，科学开展鸟撞防范工作以便迫使鸟类离开航线、机场
，保证航空飞行系统处于无危险的安全状态。
驱鸟的经验和鸟撞、鸟情规律的研究表明，防范鸟撞、保障飞行安全绝不仅仅是简单地“驱鸟”，鸟
撞防范是一种综合性、专业性很强的飞行安全保障工作。
机场鸟撞防范不仅需要驱鸟与鸟情调研人员的参与，而且是需要空勤、地勤等多方面人员共同参与才
能完成的飞行安全保障工作。
在鸟撞防范已成为机场日常安全保障工作重要任务的今天，只有进行机场鸟撞、鸟情规律变化的相关
性及其与驱鸟之间关系的研究，才能不断提升鸟撞防范工作的科学水平，这也是研究机场如何保证飞
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行安全工作的重要课题。
因此，鸟撞与鸟情的规建及其相关性、驱鸟设备的研制与技术的应用等科学研究便应运而生，形成了
一门全新的飞行安全保障综合性学科――鸟撞防范学（bird-strike precautionology），以便系统研究鸟
撞防范的经验教训，同安全防范理论指导机场鸟撞防范技术的开发应用，提升飞行安全保障的科学水
平。
1.2  鸟撞防范是日常飞行安全的保障工作基于鸟撞事件发生所造成的损失日益严重，许多机场都有驱
鸟员在进行驱鸟，所采用的方法是用稻草人、鸟网、风车、锣鼓、鞭炮、猎枪及驱鸟车等，甚至是采
用高新技术手段驱鸟，然而，“十八般武艺”都用上了，单纯驱鸟的效果始终不能令人满意。
面对现实，人们不得不重新考虑驱鸟、鸟撞防范与飞行安全保障工作的关系。
1.2.1  鸟撞发生的三要素鸟撞由人、机、鸟三要素组成。
飞机在特定的环境中飞行，人、机、鸟及其他环境因素间信息的及时传递、处理与反馈构成了互相关
联、制约、协同互动的复杂系统。
在实现飞行安全的最佳组合中，人是主导因素，是鸟撞防范系统中的核心。
人类设计制造的飞机需要符合空气动力学的规律才能飞行。
作为一种飞行工具，其结构性能、特性、环境适应性和操作性等直接影响飞行安全，而且飞机的设计
需要适合人的特点和心理要求，飞机设计符合人的特点，才能通过选拔与训练使人适应飞行的特点，
达到人、机协调的最优化，保证并提高飞行性能。
鸟类作为飞行环境的重要组成部分，在许多情况下，通过驱鸟可使鸟类成为可控的飞行安全环境因素
，也是航空安全管理需要重点关注的鸟撞防范工作。
鸟撞防范涉及鸟类学、生态学、航空飞行、空管和雷达探测等多方面的内容。
例如，飞机的安全设计不仅需要考虑部件材料硬度的应用、空气动力学原理，还需要考虑最大限度地
减少鸟撞所造成的影响；根据预知的鸟类活动基本规律，设计制订航线和飞行计划，飞行过程中采取
适当的规避措施；如何驱鸟使其离开航线、机场，降低风险、避免鸟撞发生；等等。
鸟撞防范不仅需要对飞行过程及其调度指挥、鸟情变化和驱鸟技术研究，而且需要进行飞行、鸟情和
驱鸟相互关系方面的研究；需要研究、掌握鸟撞的发生规律、特点及其危害程度，并对危害程度进行
科学评估，弄清楚事故发生的基本原因，从而制定并采取科学的规避措施，避免发生鸟撞；需要对飞
行相关鸟情进行研究，建立鸟情数据库，为长期飞行安全保障提供有用、有效的科学信息；需要研究
、探讨鸟情与飞行之间的关系，即鸟类（日、季节性、迁徙等）活动规律与鸟撞的关系，以及鸟类的
生境、生态分布与鸟撞的关系，鸟种与鸟撞危害的关系等。
驱鸟是鸟撞防范工作中重要的组成部分，需要研究适用的高新科学驱鸟技术及使用方法，研究驱鸟与
飞行、鸟情、实施各种新技术方法的关系，会用、用好高新技术，取得良好驱鸟效果，全面提升科学
驱避鸟类、共保飞行安全的科学水平。
只要有机、鸟飞行，就有可能发生鸟撞。
鸟撞防范是机场一项长期、艰苦、复杂、多学科的系统工程，是一项综合性、专业性很强的飞行安全
保障科学工作，需要调度指挥、空勤、地勤、鸟情和驱鸟等多方面人员的参与，是只有具有一定专业
技能的多方面人员团结协作、进行深入研究才能共同完成的飞行安全保障工作。
同时，鸟撞防范作为一个综合性跨学科工程，需要建立一套科学的、分工明确的、高效率的预警防范
系统，利用计算机网络技术配合数码相机和摄像机，建立一个高效、专业、系统的鸟撞预警防范管理
网络，实现鸟情信息共享，发布鸟撞风险预警信息，组织实施鸟撞防范工作。
1.2.2  鸟撞防范工作要做好鸟撞防范工作就必须进行鸟撞发生、趋势变化规律的研究，进行鸟撞危害及
其损失程度的研究评估，进行机场鸟情的研究，进行鸟情变化与鸟撞相关性和如何科学驱避鸟类的研
究，进行驱鸟技术与方法的研究。
通过科学研究，总结掌握规律，制定科学有效的防范对策、措施，并应用到具体的驱鸟工作中去，使
空勤、地勤与驱鸟人员密切协作，实现科学驱鸟、避鸟，共同保障飞行安全。
1.2.2.1  科学驱鸟科学驱鸟需要航空运营单位加强对机组人员和鸟情驱鸟员的模拟培训和实际培训，掌
握航线飞行阶段的鸟情，进行科学的鸟情预报，指导驱鸟研究工作，及时提醒机组人员提高警惕，注
意观察规避危险鸟情。
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科学驱鸟需要根据鸟情预测预报和航班时间，实施飞行相关性驱鸟，需要在无飞行时的“日常驱鸟”
加强机场鸟情规律的调查研究。
依不同季节的鸟情及鸟撞发生概率的评估，确定驱鸟的强度和重点区域、方法，通过有效驱鸟措施，
防止飞行期间鸟类，特别是鸟撞重点防范鸟种进入机场，禁止鸟类靠近航线，或者使即将靠近飞行航
线、进入机场的鸟尽快离开。
通过驱鸟，最起码要保证航线飞行时处于净空状态，才能保障飞行安全。
当机场鸟撞概率评估达到70%～80%或80%以上，重点鸟撞防范鸟种又占较大比例时，应报请飞行主管
采取飞行避让措施，如临时中止飞行或改变航线等方法避免鸟撞发生。
鸟情预测预报将为飞行管理和指挥机构提供准确的鸟情信息，也会告诉驱鸟员应该怎样驱鸟，引导鸟
撞防范日常工作向着或沿着正确方向发展。
总之，科学驱鸟需要防范人员进行鸟撞与鸟情变化规律的研究，进行鸟撞危害的评估，进行鸟情及其
与鸟撞相关性的预测、预报，进行驱鸟的技术、方法研究及其效果评估，充分认识鸟撞的严重危险性
，认真做好鸟撞防范的各项工作。
1.2.2.2  请鸟让路随机驱鸟由于没有研究、明确驱鸟与飞机飞行之间的时空关系，鸟类也就因不知道人
们驱鸟的真实目的而达不到驱鸟预期的目标。
由于机场食物、空间因素对鸟类具有强烈的吸引力，被驱赶的鸟类会因容易获得食物而随时重返机场
，成为潜在的鸟撞风险因素。
机场要根据操作性条件反射的基本原理，用与动物行为心理有关的飞行相关驱鸟措施发出“飞行危险
信号”。
通过信号“告知危险”的方式有助于让鸟类“了解、适应、掌握”机场的飞行规律。
熟悉机场飞行环境和飞行规律的鸟类在得到危险信号后，进入机场的鸟类，在飞行前接受到“飞行危
险”信号会提前主动地撤离机场，或采取藏匿不动的行为策略避让飞机，从而避免了因慌不择路闯入
航线而发生鸟撞；没有进入机场的鸟类“主动”到其他环境去觅食。
由于飞行相关驱鸟措施是向鸟类告知飞机的飞行状态，如航线方向、机型、航班时间等，使鸟类“知
道”飞行的飞机是一种致命性危险，直接危险警告驱鸟措施具有信号不断“强化”的作用，鸟类形成
条件反射后就不易消退，从而与机场、飞机保持有效的安全距离（7.1.7节），而对机场环境陌生的鸟
类则容易进入飞行禁区而发生鸟撞。
在飞行前，发出飞机起飞的信号或将要进行伤害性驱鸟的信号，在飞行结束后发出飞行和驱鸟活动终
止信号，飞行状态结合危险信号的告知会让鸟“了解、适应”机场飞行规律，鸟类采取主动避让行为
躲避鸟撞。
通过这样的驱鸟方式，请鸟类主动避让，减少、防止鸟类在“飞行危险”信号状态时进入机场航线。
当鸟类形成条件反射并养成良好习惯时，鸟类（如经常在机场活动的喜鹊）就会在飞机准备起飞前离
开机场，飞行结束时返回机场觅食，鸟类主动躲避飞行将有效避免鸟撞的发生（11.1.2节）。
1.2.2.3  飞行避让机场的选址、建设要根据鸟情条件决定，要避开鸟类的迁徙路线，选择鸟情简单、不
适宜于鸟类生存的地方。
机场建成后，就要根据鸟情预报和鸟撞规律，设计飞行航线、安排飞行计划，对机场飞行时段、高度
、频率、航线进行适当调整（10.3节）；一旦发现威胁严重的鸟情，应立即加强飞行阶段的驱鸟强度
，等鸟情改变后飞行。
飞行鸟撞防范不仅需要厂商按国家规定的高标准要求进行飞机的防撞设计、选材与制造，提高飞行器
的抗撞击能力、减少撞击力，而且需要在安排飞行计划时，除了考虑天气条件外，也必须高度注意、
重视严重鸟情出现的预报。
鸟情预报有提醒飞行注意空域、鸟种以及采取某种驱鸟措施的作用，也有助于机组人员在飞行时多看
一眼及时发现鸟情，保障飞行安全，利用平日模拟的鸟撞事故培养各种应急情况的处理能力和经验，
按照安全操作规程冷静处置险情，避免（包括机组人员安抚乘客）焦躁情绪，保障飞机和人身安全。
鸟撞防范要求飞行员掌握精湛的驾驶技术，能根据鸟情预报注意观察，就像发现敌机那样及时发现危
险鸟情，借助他人的经验教训和防范预案，采取应急飞行避让措施避免鸟撞的发生。
在众多空难致灾因素中，鸟撞虽然不是最主要的因素，但却是构成航空事故链中重要的一环，已经成
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为非常严重的致灾因素。
以上三方面是与飞行安全息息相关的鸟撞防范重要工作，偏废任一方面都可能危及飞行安全。
1.3  鸟撞防范研究进展为了增加飞机的抗撞能力，减少撞击穿透力，防止鸟撞时对机体造成损伤，科
学的鸟撞防范工作除了做好飞行器的设计制造和材料的选择外，还需要进行与鸟撞发生基本规律相关
的研究工作，以便为飞机的设计制造、机场建设和驱鸟提供科学依据。
早期，当人们认识到鸟撞发生造成的严重危害后，采取的措施是对机场飞行区内所有鸟类进行无针对
性，甚至是致死性“驱鸟”，结果是无辜鸟类深受其害；为获得食物，有些鸟竟与驱鸟员玩起了“捉
迷藏”的游戏，驱鸟员则疲于奔命。
可见，采用静态、固定的被动驱鸟方式是不科学的，也不可能把鸟网支起来就万事大吉了！
随着军机和各种大型、高速、安静航空器的采用及航班量的增长，世界各地鸟撞事故的发生概率呈明
显上升趋势，重大鸟撞事故屡有发生，造成严重的财产和生命损失，已经引起防范鸟撞相关部门的高
度重视。
有组织、有目的、有对象地开展鸟撞防范研究，将减少鸟撞事故和生命、财产的损失。
防治成本高低、效果是否显著是检验防范工作的重要指标。
因此，开展鸟撞防范相关课题的研究攻关，依据动物行为心理进行非致死驱逐性驱鸟，依据“野生动
物保护法”保护珍稀鸟类，保障航空安全，已成为摆在世界航空业面前的当务之急的重要任务。
1.3.1  国外鸟撞防范研究概况第二次世界大战期间，欧美国家的防鸟撞工作就已经开始，但重点是放在
飞机的抗撞性能和防止发动机吸入鸟的问题上，以便选择重量轻、耐撞等综合性能好的透明材料，用
以改变飞机的整体结构，使其受力状况发生改变，提高抗鸟撞标准。
20世纪60年代后，国际重大鸟撞事故不断发生，一些国家相继成立“国家鸟撞委员会”，1963年，在
法国巴黎召开了第一次“国际鸟撞会议”，研究减少和避免鸟撞事故的对策；西欧、北美国家或地区
几乎全是“欧洲鸟撞委员会”（Bird Strike Committee Europe，BSCE）的成员，该委员会是1966年在德
国法兰克福成立的，主要任务是召开会议、交流鸟撞研究及防鸟技术进展信息的交流，下设机场组、
鸟类遗物鉴定组、雷达遥感组、飞机结构和发动机组、鸟类活动研究组和分析组6个工作组，协调各
国研究计划的实施，并编辑出版了《不同国家用于机场周围减轻鸟撞危险的措施》等书籍。
国际民航组织（ICAO）所属《国际鸟撞信息系统》主管鸟撞事务，收集和交流有关鸟撞的信息，举
行国际鸟撞研讨会，1977年在巴黎召开了世界鸟撞会议；1987年在墨西哥城召开了“减少鸟类威胁研
讨会”。
加拿大国家鸟撞委员会每年召开两次会议。
1991年成立的美国鸟撞委员会每两年至少召开一次年会，出版会议论文集，也出版关于鸟撞防治的专
著，如《鸟类对飞机的危害》、《鸟撞防治的生物学基础》（俄文）、《野生动物控制手册》等，德
文杂志有《鸟类与航空》，每年两期。
20世纪70年代后，新机型设计就贯彻了抗鸟撞设计标准。
例如，在螺旋桨、进气道、机翼、尾翼、挡风玻璃等的研制上，规定了一系列抗鸟撞设计标准，如飞
机平飞时，风挡及机翼与一只1.8kg重的飞鸟（绝大部分鸟不超过此重量）相撞，不会产生危及飞行安
全的损坏。
美国航空条例规定，发动机制造厂商必须保证吸入1.8kg鸟后，不仅不能引起发动机起火爆炸，而且发
动机与机体结构连接部位不得超过规定负荷；英国航空公司应用钛合金制成的空心风扇叶片，减少了
飞鸟碎片进入发动机的概率，前风挡及气泡式气密座舱的设计已由平板型改为整体圆弧形，把硬连接
过渡到软连接，以便鸟撞发生后鸟撞载荷能分散在飞机的整体结构上。
采用轻质耐撞材料改善受力情况，提高抗鸟撞指标，⋯⋯

Page 7



第一图书网, tushu007.com
<<鸟撞防范概论>>

编辑推荐

《鸟撞防范概论》可作为各类航空、飞行院校机场管理相关专业和驱鸟人员培训的教科书，也可作为
鸟撞防范研究与组织管理人员必备的指导书、参考书。

Page 8



第一图书网, tushu007.com
<<鸟撞防范概论>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 9


