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内容概要

《医用物理学学习指导与习题解答》是普通高等教育“十一五”国家级规划教材《医用物理学（第二
版）》的配套学习辅导书。
《医用物理学学习指导与习题解答》共15章，章节编排与主教材完全对应，每章包括内容提要、思考
题解答和习题解答三个部分。

《医用物理学学习指导与习题解答》适合普通高等学校医药学专业的学生使用，也可供相关人员参考
。
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章节摘录

第1章  刚体力学基础  物体的弹性一、内容提要1.刚体的定轴转动定轴转动的刚体，角位移随时间变化
的方程称为刚体的运动方程，即&theta; ＝ &theta;（ t）刚体角位移&theta; 随时间的变化率称为刚体的
角速度，即&omega; ＝ d&theta;dt刚体角速度随时间的变化率称为刚体的角加速度，即&beta; ＝
d&omega;dt ＝ d2 &theta;dt2刚体匀变速定轴转动的运动学规律为&omega; ＝ &omega;0 + &beta;t ， 
&theta; ＝ &omega;0 t + 12 &beta;t2 ，  &omega;2 ＝ &omega;20+ 2&beta;&theta;2.刚体定轴转动定律1） 力
对轴的力矩刚体受一位于转动平面内的力F 作用时，r 为转轴与力作用点间的垂直距离矢量。
则r 与F 的矢积称为力F 对z 轴的力矩，即Mz ＝ r &times; F2） 刚体定轴转动定律刚体定轴转动时，作用
在刚体上所有外力相对某一轴的合外力矩，等于刚体相对该轴转动惯量与刚体角加速度的乘积。
这一结论称为刚体定轴转动定律，即Mz ＝ Jz &beta;3.刚体相对定轴的转动惯量组成刚体的每一个质点
的质量与该质点到定轴垂直距离平方的乘积之和，称为刚体相对某一定轴的转动惯量。
质量不连续分布的刚体，相对某一定轴z 的转动惯量为Jz ＝ &Sigma;i ＝ 1mi r2i质量连续分布的刚体，
相对某一定轴z 的转动惯量为Jz ＝ &int;dJz ＝ &int;r2 dm4.刚体定轴转动的转动动能定理在合外力矩Mz 
的作用下，刚体由角位置&theta;1 转动到角位置&theta;2 的过程中，力矩Mz 对刚体所做的功为A ＝
&int;&theta;2&theta;1Mz d&theta;刚体的转动动能为Ek ＝ 12Jz &omega;2刚体定轴转动时，合外力矩对刚
体做的功等于刚体转动动能的增量，这一结论称为刚体定轴转动的动能定理，
即&int;&theta;2&theta;1Mz d&theta; ＝ 12 Jz &omega;22- 12 Jz &omega;21 5.刚体定轴转动的角动量  角动量
守恒定律质量为m 的质点，以速度v 运动时，角动量为Lz ＝ r &times; mv相对定轴z 转动惯量为J z 的刚
体以角速度&omega; 绕z 轴转动时，角动量为Lz ＝ Jz &omega;刚体相对定轴z 的角动量定理如下
：&int;t2t1Mz dt ＝ &Delta; （ Jz &omega;）当刚体所受的所有外力相对于某一定轴的力矩之和为零时，
刚体对该轴的角动量保持不变，这一结论称为刚体定轴转动的角动量守恒定律，即&Sigma; Mz i ＝ 0 ，
 Lz ＝ Jz &omega; ＝ 常矢量6.刚体的进动刚体在绕自身轴高速转动的同时，其自转轴绕空间某一轴做转
动，这种高速自转物体的自转轴转动的现象称为进动。
陀螺进动的角速度为&omega;p ＝MzsJzs &omega;zs sin&phi;7.应力弹性体在外力作用下发生形变时，物
体内部各个相邻的宏观部分之间便产生相互作用的弹性内力。
单位面积上的弹性内力称为应力。
应力有正应力、切应力和体应力三种。
正应力&sigma; ＝ lim &Delta; S &rarr; 0&Delta; Fn&Delta; S ＝ dFn dS切应力&tau; ＝ lim &Delta; S &rarr;
0&Delta; F&tau;&Delta; S ＝ dF&tau;dS体应力p ＝ lim &Delta; S &rarr; 0&Delta; Fn&Delta; S ＝ dFn dS应力的
大小反映物体恢复原状的能力。
在国际单位制中，应力的单位为牛顿? 米- 2 （N ? m- 2 ） ，称为帕斯卡，简称帕（Pa） 。
8.应变弹性体受外力作用发生形变时，相对形变量称为应变。
应变有线应变、切应变和体应变三种。
线应变&epsilon; ＝ &Delta; ll0切应变&gamma; ＝ &Delta; xd ＝ &Delta; &phi;体应变&theta; ＝ &Delta; VV0
体应变描述弹性体体积变化的程度，其值越大，表明弹性体体积越容易变化，反之亦然。
应变是相对量，无单位。
9.弹性模量在弹性限度内，材料所受的应力与相应应变之比称为材料的弹性模量。
材料的弹性模量有杨氏模量、切变模量和体变模量三种。
当材料在法向外力的作用下长度发生变化时，杨氏模量为E ＝ &sigma;&epsilon; ＝ l0 &Delta; Fn&Delta;
S&Delta; l当材料在切向外力的作用下形状发生变化时，切变模量为G ＝ &tau;&gamma; ＝ F&tau;
d&Delta; S&Delta; x当材料在周向均匀的法向外力作用下体积发生变化时，体变模量为K ＝ p&theta;＝ -
V0&Delta; V p式中的&ldquo; - &rdquo;号表示压强增大时，体积是减小的。
&hellip;&hellip;
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