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内容概要

　　线性代数是大学理工科和经管类学生的必修课程，在培养学生的计算能力和抽象思维能力方面起
着非常重要的作用。
刘吉定、罗进、刘任河主编的《普通高等教育“十二五”规划教材·21世纪高等学校创新教材：线性
代数及其应用（经管类）》以线性方程组为出发点，逐步展开论述矩阵、行列式、向量组及其相关性
等概念，并引入许多实例供读者了解线性代数在实际应用中的独特作用，每章后还附有MATLAB实验
，供读者学习使用数学软件解决线性代数问题。
　　《普通高等教育“十二五”规划教材·21世纪高等学校创新教材：线性代数及其应用（经管类）
》为高等学校理工科和经管类各专业线性代数课程教材，同时也可供教师、考研人员及工程技术人员
参考使用。
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章节摘录

版权页：   插图：   投入产出模型是利用数学方法尤其是线性代数的理论与方法和计算机技术研究经济
活动中投入与产出之间的数量关系，特别是研究和分析国民经济各个部门生产与消耗间数量依存关系
的一种经济数学模型。
 20世纪40年代末，美国哈佛大学的列昂惕夫（W.Leontief）教授领导的项目组在对美国的国民经济系
统的投入与产出进行分析时，汇总了美国劳工统计署历时两年紧张工作得到的250000多条数据。
列昂惕夫教授把美国的经济系统分成500个部门，如汽车工业、石油工业、通讯业、农业等，针对每个
部门列出了一个方程，以描述该部门如何向其他部门分配产出，这样就形成了含有500个未知量，500
个方程的线性方程组。
由于当时哈佛大学最好的计算机Mark Ⅱ还不足以处理如此多变量的方程组，列昂惕夫教授最终把该问
题提炼成一个只含42个未知量，42个方程的线性方程组，最后，经过计算机连续56个小时的计算才求
出方程组的解。
 列昂惕夫教授开启了通往经济数学模型的大门，他利用线性代数的理论和方法，研究一个经济系统（
企业、地区、国家等）的各个部门之间错综复杂的联系，建立起相应的数学模型——投入产出模型，
用于经济分析和预测，这种分析方法已在世界各地广泛应用。
列昂惕夫教授也因提出投入产出分析方法而获得1973年度诺贝尔经济学奖。
 4.3.1 分配平衡方程组 在一个经济系统中，每个部门（或企业）作为生产者，既要为自身及系统内其
他部门（或企业）进行生产而提供一定的产品，又要满足系统外部（包括出口）对其产品的需求；另
一方面，每个部门（或企业）为了生产产品，又必然是消耗者。
它既有物资方面的消耗，即消耗本部门（或企业）和系统内其他部门（或企业）所生产的产品，如原
材料、能源、物流渠道等，又有人力方面的消耗。
消耗的目的是为了生产，而生产的结果又必然要创造新的价值，以用于支付劳动者的报酬，缴付税金
，获取合理利润。
显然，对每个部门（或企业）来说，在物资方面的消耗和创造的价值应该等于它的总产品的价值，这
就是投入与产出之间的总的平衡关系。
 考察一个具有n个部门的经济系统，各部门分别用1，2，⋯，n来表示，并作如下假设： （1）部门i仅
生产一种产品（称为部门i的产出），不同部门的产品不能相互替代。
 （2）部门i在生产过程中至少需要消耗另一部门i的产品（称为部门i对部门i的投入），并且消耗的各
部门产品的投入量与该部门的总产出量成正比。
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