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内容概要

　　《钢箱混凝土组合结构》总结了作者近年来在钢箱一混凝土组合结构理论和试验研究方面取得的
阶段性成果，主要内容包括：钢箱一混凝土组合梁抗弯性能、抗扭性能、竖向抗剪性能和局部稳定性
能的试验研究及理论分析成果；钢箱一混凝土组合梁抗弯强度、刚度计算公式，极限扭矩的简化分析
方法、抗剪强度计算公式，周边弹性约束矩形板单向屈曲强度计算公式；钢箱一混凝土连续梁的试验
研究和理论分析成果；钢箱一混凝土组合梁在吊车梁改造中的应用、设计、施工方法；钢箱一混凝土
结构在桥梁工程和建筑工程中的应用或建议。

　　《钢箱混凝土组合结构》可供土木工程、工程力学学科的高校教师、工程师、研究生、高年级本
科生参考。
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作者简介

　　钟新谷，男，教授，博士。
作者现任湖南科技大学土木工程学院院长、土木工程施工过程安全与质量湖南省重点实验室主任，湖
南省重点学科土木工程学术带头人、湖南省桥梁与隧道科技创新团队负责人；先后主持2项国家自然
科学基金项目、主持湖南省自然科学基金项目、湖南省重点科技项目等纵向项目10余项，主持湖南等
省重点工程科研项目50多项，其中4项科研成果获省级科技进步一等奖；独立提出了锚杆横向阻抗作用
、钢箱一混凝土组合梁、预应力混凝土箱梁竖向预应力张拉力测试方法等理论和方法，先后
在JOURNAL
OF BRIDGE ENGINEER/NG、《土木工程学报》等各级期刊发表论文70余篇。

　　
　　莫时旭，男，教授，博士。
作者现任桂林理工大学土木与建筑工程学院教授、硕士生导师（1991年至2008年在湖南科技大学土木
工程学院任讲师、副教授），从事钢一混凝土组合结构和大跨度桥梁结构行为研究，先后主持和参与
国家自然科学基金项目、广西区自然科学基金项目、湖南省自然科学基金项目等20余项，获省部级科
技进步二等奖2项。
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章节摘录

　　在钢箱梁的制作阶段，首先要严格控制钢板下料尺寸。
钢箱一混凝土组合梁中，钢对整个截面的刚度贡献占主导，故钢箱成型的尺寸误差对其刚度甚至强度
会有明显的影响。
如在吊车梁施工过程中，一开始施工单位按照梁的设计尺寸下料划线，结果钢板切割过程损耗掉部分
钢板宽度，以致实际板宽小于设计值。
少数梁的顶板、底板宽度比设计值小了1.5～2.0cm，腹板高度也存在同样情况。
8.3节中试验梁便特别的选择了误差大的梁，以确保安全。
钢板的厚度也是负误差。
经过试算表明此种情况下梁的抗弯刚度减少约10%。
第2章中的实验梁钢板尺寸与设计符合良好，其试验数据结果与理论值也更吻合良好。
在钢箱焊接法过程中，所有焊接要求均应按钢结构焊接施工规范进行。
特别地，对于梁顶板和底板与腹板之间的焊接，宜采用双面坡口焊，以确保焊接结合质量使结构传力
可靠。
若不能做到顶、底板均采用双面焊，则其中一板或一板的某段可采用单面坡口熔透焊。
焊接顺序、工艺要合理，采用焊接残余应力小的焊接工艺流程，并有效控制因焊接产生的钢板变形。
　　混凝土灌注施工，首先是要合理确定混凝土的配合比。
混凝土有收缩的特性，普通混凝土收缩后可能与钢板间出现脱空，而该结构本身并没有在两者之间设
剪力钉传力，严重的情况混凝土不但不能参与受力，还成为额外的荷载对结构不利。
因此，应选用添加膨胀剂的混凝土，其剂量大小可参考钢管混凝土的施工配合比，并结合试验确定。
本项目中的实验梁和应用梁均采用了添加膨胀剂的混凝土，实践效果比较理想。
对于混凝土灌注施工，在体量不大情况下可采用人工斜灌混凝土方法，参看图8.12。
采用这种方法时混凝土灌注的密室度很重要。
在灌注口设置一定长度的辅助导管，使最上面的梁内混凝土压实合格。
灌注时使用振动棒和附着式振动器捣实混凝土，但要注意不能造成混凝土的离析。
混凝土灌注后，不要立即放平梁体，最好待混凝土初凝后再轻柔缓慢地放平梁体。
由于看不到内部情况，待混凝土凝固后，应对其密实度进行超声检测，以确保工程质量。
如果施工量大或是恰好具备条件，泵送混凝土工艺是一个非常好的选择，一则泵送混凝土体本身质量
控制要求严，而高压下由下至上的泵送混凝土能获得良好的密室性。
第2章中的两片试验梁正是应用了这种工艺，经检测其密室度完全达到要求。
而8.3节中的6.0m实验梁就是选择了按第一种方法施工的吊车梁中不理想的那一片。
在灌注结束时，出浆口尚不稠实，且梁体刚灌注完被放平。
这些问题形成了混凝土质量和与钢箱黏合间的潜在缺陷，降低了梁的整体刚度。
试验也证明了这一点。
　　⋯⋯
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