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内容概要

　　《响应面法及其在叠合桥梁体系可靠度评估中的应用》介绍了工程结构可靠性的发展，结构可靠
度发展及研究现状，以及结构可靠度评估常用的方法。
书中所阐述的叠合桥梁结构的体系可靠度评估方法，与传统的构件可靠度评估相比，其结果更具有合
理性和可靠性，因此具有特别重要的意义。
本书提出的可靠度评估常用的方法是将响应面方法和非线性有限元分析结合起来，首先在试验设计的
基础上应用通用的非线性有限元分析程序对结构体系进行极限分析，然后利用响应面方法推求结构体
系承载力的响应面，最后利用可靠度分析程序计算桥梁结构的体系可靠度，进而对桥梁的可靠性进行
评价。

　　《响应面法及其在叠合桥梁体系可靠度评估中的应用》通过对一单跨叠合桥梁和一三跨连续桥梁
进行体系可靠度的算例分析，表明响应面方法和非线性有限元分析结合起来用于桥梁的体系可靠性评
估是可行的，且该方法具有较好的工程应用前景。

　　《响应面法及其在叠合桥梁体系可靠度评估中的应用》可供道路与桥梁工程及相关专业的科技人
员参考，亦可作为高等院校土木工程专业本科高年级的学生和研究生的教材或教学参考书。
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章节摘录

　　随着荷载的增加，混凝土面板不断地开裂，然后钢筋和钢梁的下翼缘进入屈服状态，结构即进入
很强的非线性状态。
由于混凝土的进一步开裂，结构整体刚度矩阵不断地修正，收敛变得越来越困难，此时程序很可能因
为收敛问题而自动终止。
　　初步分析表明，在结构系统即将变为可变机构前，都伴随混凝土面板的开裂和一定数量钢梁下翼
缘的屈服，而且发生屈服钢梁的位置总是位于载重卡车的下方。
　　另外一个发现就是，当增加混凝土的抗拉强化应变值时，求解的收敛性会有一定程度的改善，这
意味着荷载在钢梁中的重分布能力得到了加强，结构变形能力和延性都得到提高，结构系统的承载能
力则得到少许的一点增加量，结构临近破坏时进入屈服的钢梁的数量也会增加。
为了保证每次模拟仿真分析都能得到一致的结果，很有必要建立叠合桥梁结构系统的破坏准则。
在本书的研究中，假定三根相邻工字形钢梁的屈服作为判断叠合桥梁结构系统破坏与否的标志，即失
效准则。
相似的结构失效准则也曾被其他研究人员如Allen和Frangopol于1997年和1999年所采用。
　　尽管得到的桥梁结构系统极限承载力是建立在假定的失效准则基础上，具有一定的保守性，而不
是试验室得到的绝对的承载能力，但是这样至少可以使我们有机会研究结构的抗力储备，对结构内力
重分布有更清楚的认识。
而且，所得到的结构系统承载力是建立在系统水平而不是传统的结构构件水平上。
如果将此方法应用在用弹性方法鉴定而承载力不足桥梁的可靠性高级评估（如水平5）中，由于可以
利用结构的抗力储备，这些桥梁很可能被鉴定为安全。
　　当然，今后还可以在结构建模和失效准则方面开展更进一步的工作，使得分析结果更合理和准确
，基于此的评估结果更客观、更有益。
另外一个方面，就是在试验领域的工作，如果能得到结构系统在临近破坏或倒塌时的更多证据，无疑
会为模拟仿真分析结果提供验证。
　　为了示意叠合桥梁结构系统的荷载-挠度关系，图3.7 给出了跨中的荷载-挠度曲线，此时所有结构
随机变量都为平均值水平。
　　⋯⋯
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