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内容概要

《高等数学（上册）》是根据编者多年的教学实践，吸收近年教学研究及教学改革的新成果，按照《
高等数学课程教学基本要求》编写而成的。
分上、下两册出版。
上册内容为函数与极限、导数与微分、中值定理与导数的应用、不定积分、定积分及其应用、微分方
程等六章。
下册内容为空间解析几何与向量代数、多元函数微分法及其应用、重积分、曲线积分与曲面积分、无
穷级数等五章。
并在每章插入了利用Mathematica软件求解相关问题的内容。
书末附有习题答案与提示。

《高等数学（上册）》可作为高等院校理工科各专业高等数学课程的教材，也可供其他相关学科学生
使用。
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章节摘录

第一章  函数与极限函数是现代数学的基本概念之一，是高等数学（微积分）的主要研究对象。
极限概念是微积分的理论基础，极限方法是高等数学的基本分析方法，因此，掌握、运用好极限方法
是学好高等数学的关键。
连续是函数的一个重要性态。
本章将介绍函数、极限与连续的基本知识和有关的计算方法，为今后的学习打下必要的基础。
第一节  函数一、预备知识1、集合集合是数学中的基本概念之一，几乎所有的数学分支都与集合密切
相关，我们所学的这门课与实数集就是紧密相关的。
虽然在这里只能给出其描述性定义，但这并不影响它在本课程及其他数学课程中的地位和作用。
一般来讲，由事物组成的集体，无论它是由其成员直接表示出来的，还是由成员所具有的某些本质属
性表示出来的，都称为集合。
例如，能够说&ldquo;正在这里听课的所有同学的集合&rdquo; 、&ldquo;所有整数的集合&rdquo;等。
集合也常称为集。
若某事物a 是集合A 的一个成员，则称a 为A 的一个元素，记作a &isin; A。
若事物a 不是A 的元素，记作a 臭A。
显然，对于任一个集合A 和任一元素a ，a &isin; A 与a 臭A 有且仅有一个关系成立。
注  若一个集合只有有限个元素，就称为有限集；否则称为无限集。
一个集合认为是已知的，如果对任何事物能判断它是否属于这个集合。
若能写出这个集合的所有元素，则可用一个括号将它们括起来表示这个集合，例如由元素a1，a2
，&hellip;，an 组成的集合，可记作A ＝ ｛ a1，a2，&hellip;，an ｝。
例如， A ＝ ｛1 ，3 ，7｝，B ＝ ｛11 ，23 ，45 ，85，77｝。
这种表示集合的方法称为枚举法。
而对不易用枚举法表示的集合，通常用以下记号表示：设集合A 是由某种性质P 的元素x 所组成，就记
作A ＝ ｛ x | x 具有性质P｝。
例如，N ＝ ｛ n｜ n 为自然数｝代表全体自然数组成的集合，R ＝ ｛ x｜ x 为实数｝代表全体实数所
组成的集合，Z ＝ ｛ x｜ x 为整数｝代表全体整数所组成的集合，Q ＝ ｛ x｜ x 为有理数｝代表全体有
理数所组成的集合。
这种表示集合的方法称为描述法。
若集合A的任一元素都是集合B 的元素，即若x &isin; A ，则x &isin; B ，称集合A 是集合B 的子集，记
作A 彻B 或B 澈A。
若A 彻B 且A &ne; B ，则称集合A 是集合B 的真子集，记作A 炒B 或B 车A ，例如N 炒Z ，  Z 炒Q ，  Q 
炒R。
若A 彻B ，且B 彻A ，则称集合A 等于集合B ，记作A ＝ B。
不含任何元素的集合称为空集，记作？
。
空集是任何集合的子集。
在研究具体问题时，若考虑的集合总是某个特定集合的子集，则称这个特定的集合为全集。
2、区间与邻域区间和邻域是以后常要用到的两个特殊数集。
区间分为有限区间和无限区间。
设a，b &isin; R ，且a ＜ b ，有限区间有以下几种形式：（1） 开区间（ a，b） ，即数集x a ＜ x ＜ b ；
（2） 闭区间［ a，b］ ，即数集x a &le; x &le; b ；（3） 半开半闭区间［ a，b） 与（ a，b］ ，分别对
应数集x a &le; x ＜ b ，x a ＜ x &le; b。
以上区间对应数轴上的一段线段，如图1 1 所示。
图1 1设a &isin; R ，无限区间有以下几种形式：（1） 无限开区间（ - &infin;，a）与（ a，+ &infin; ） ，
分别对应数集x x ＜ a 与x x ＞ a ，这里，记号- &infin; 和+ &infin; 分别读作&ldquo;负无穷大&rdquo;
和&ldquo;正无穷大&rdquo; ；（2） 无限闭区间（ - &infin;，a］与［ a，+ &infin; ） ，分别对应数集x x
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&le; a，x x &ge; a ；（3） 全体实数的集合R 也常记作区间（ - &infin;，+ &infin; ） ，它在几何上对应整
个数轴。
以上无限开区间和无限闭区间在数轴上如图1 2 所示。
图1 2图1 3邻域也是一个经常用到的概念。
设a &isin; R ，&delta; &isin; R 且&delta; ＞ 0 ，数集x x - a ＜ &delta; 称为点a 的&delta; 邻域，记作U（ a
，&delta;）。
点a 叫做该邻域的中心，&delta;叫做该邻域的半径，如图1 3。
因为｜ x - a｜表示点x 与点a 的距离，所以U（ a，&delta;）表示与点a 距离小于&delta; 的一切点x 的集
合。
点a 的&delta; 邻域去掉中心后，称为点a 的去心邻域，记作U o（ a，&delta;） ，即U o（ a，&delta;） 
＝ x 0 ＜ x - a ＜ &delta;。
为方便以后的应用，称数集x x ＜ - a &cup; x x ＞ a （ a ＞ 0）为无穷邻域，记作Ua （ &infin; ） ，它也
是两个区间（ - &infin;，a）与（ a，+ &infin; ）的并集： （ - &infin; ，a） &cup; （ a，+ &infin; ）。
对应的两个区间（ - &infin;，a）与（ a，+ &infin; ）分别称为左无穷邻域与右无穷邻域，并分别记
作Ua （ - &infin; ）和Ua （ + &infin; ）。
二、函数的概念1、变量与函数在介绍函数概念之前，先来介绍变量。
所谓变量，就是在某一过程中可以取不同值的量。
相反，若在某一过程中保持不变的量称为常量。
通常用字母a，b，c 等表示常量，用字母x，y，z，u，v，t 等表示变量。
在自然现象中，对同一个问题，往往同时出现几个变量，而这些变量又是相互联系、相互依赖的。
以下就两个变量的情形举几个例子（多于两个变量的情形将在第七章讨论）。
&hellip;&hellip;
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编辑推荐

张明望、沈忠环、杨雯靖主编的《高等数学(上)》按照精品课程教材的要求，努力反映国内外高等数
学课程改革和学科建设的最新成果，从实例出发，引入微积分的一些基本概念，在保持数学学科本身
的科学性、系统性的同时，简化了一些概念的叙述和繁琐的数学推理。
同时，对于那些学生必需的基本理论、基本知识和基本技能，我们则不惜篇幅，力求解说清楚，使学
生容易接受和理解。
另外，本书还着重介绍了有关理论、方法在科学技术领域的应用，使学生了解数学与实际问题的紧密
联系，以及学习数学对后续课程的重要性。
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