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内容概要

《生物化学与分子生物实验学》共三篇十二章，内容涵盖生物化学有关糖类、脂类、酶、氨基酸以及
分子生物学有关蛋白质与核酸的理化理论与实验内容，针对大学本科相关实验涉及常用仪器及实验技
术方法进行详细讲解和阐述。
为提高学生创新能力和综合实验技能，《生物化学与分子生物实验学》安排了综合性、探索性实验部
分并对设计原则与方法进行介绍。
同时结合当今生物化学与分子生物学实验技术前沿，对应用较多较广的生物芯片实验技术和蛋白质组
学实验技术进行补充和讲解；结合生物信息学应用，《生物化学与分子生物实验学》增加数据库的使
用。
《生物化学与分子生物实验学》具有完整系统的知识体系，实验理论详尽充分，可以应用为独立设置
实验课程的实验教材。

《生物化学与分子生物实验学》适合作为本科生或硕士研究生实验技术课的教材使用，也可供有关科
技人员参考。
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一节 生物芯片实验原理第二节 生物芯片实验方法第十一章 蛋白质组学实验第一节 蛋白组学研究策略
和内容第二节 蛋白质组学研究技术第三节 蛋白质组实验准备第四节 蛋白质组实验操作第五节 数据库
搜索(Databases search)第六节 蛋白质组实验数据库及实验试剂配制第三篇 实验数据库的使用及实验室
管理第十二章 生物医学文献数据库第一节 中文文献数据库第二节 外文文献数据库第三节 部分常用专
业网站附录一 实验室日常管理规定附录二 常用缓冲液的配制
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章节摘录

版权页：   插图：   4.超滤装置 超滤装置一般由若干超滤组件构成。
通常可分为板框式、管式、螺旋卷式和中空纤维式四种主要类型。
由于超滤法处理的液体多数是含有水溶性生物大分子、有机胶体、多糖及微生物等。
这些物质极易黏附和沉积于膜表面上，造成严重的浓差极化和堵塞，这是超滤法最关键的问题，要克
服浓差极化，通常可加大液体流量，加强湍流和搅拌。
 5.超滤技术的应用 在生物制品中应用超滤法有很高的经济效益，例如，供静脉注射的25％人胎盘血白
蛋白（即胎白）通常是用硫酸铵盐析法、透析脱盐、真空浓缩等工艺制备的，该工艺流程硫酸铵耗量
大，能源消耗多，操诈时间长，透析过程易产生污染。
改用超滤工艺后，平均回收率可达97.18％；吸附损失为1.69％；透过损失为1.23％；截留率为98.77％
。
大幅度提高了白蛋白的产量和质量，每年可节省硫酸铵6.2吨，自来水16 000吨。
 超滤技术的应用有很好的前景，应引起足够的重视。
 三、沉淀技术 沉淀是溶液中的溶质由液相变成固相析出的过程。
此方法的基本原理是根据不同物质在溶剂中的溶解度不同而达到分离的目的，不同溶解度的产生是由
于溶质分子之间及溶质与溶剂分子之间亲和力的差异而引起的，溶解度的大小与溶质和溶剂的化学性
质及结构有关，溶剂组分的改变或加入某些沉淀剂以及改变溶液的pH、离子强度和极性都会使溶质的
溶解度产生明显的改变。
 在生物大分子制备中最常用的几种沉淀方法是：中性盐沉淀（盐析法），多用于各种蛋白质和酶的分
离纯化；有机溶剂沉淀，多用于蛋白质和酶、多糖、核酸以及生物小分子的分离纯化；选择性沉淀（
热变性沉淀和酸碱变性沉淀），多用于除去某些不耐热的和在一定pH下易变性的杂蛋白；等电点沉淀
，用于氨基酸、蛋白质及其他两性物质的沉淀，但此法单独应用较少，多与其他方法结合使用；有机
聚合物沉淀，是发展较快的一种新方法，主要使用PEG聚乙二醇（polyethyene glycol）作为沉淀剂。
 1.中性盐沉淀（盐析法） 在溶液中加人中性盐使生物大分子沉淀析出的过程称为“盐析”。
除了蛋白质和酶以外，多肽、多糖和核酸等都可以用盐析法进行沉淀分离，20％～40％饱和度的硫酸
铵可以使许多病毒沉淀，43％饱和度的硫酸铵可以使DNA和rRNA沉淀，而tRNA保留在上清。
盐析法应用最广的还是在蛋白质领域，已有80多年的历史，其突出的优点是：①成本低，不需要特别
昂贵的设备；②操作简单、安全；③对许多生物活性物质具有稳定作用。
 （1）基本原理：蛋白质和酶均易溶于水，因为该分子的—COOH、—NH2和—OH都是亲水基团，这
些基团与极性水分子相互作用形成水化层，包围于蛋白质分子周围形成1～100nm颗粒的亲水胶体，削
弱了蛋白质分子之间的作用力，蛋白质分子表面极性基团越多，水化层越厚，蛋白质分子与溶剂分子
之间的亲和力越大，因而溶解度也越大。
亲水胶体在水中的稳定因素有两个：电荷和水膜。
因为中性盐的亲水性大于蛋白质和酶分子的亲水性，所以加入大量中性盐后，夺走了水分子，破坏了
水膜，暴露出疏水区域，同时又中和了电荷，破坏了亲水胶体，蛋白质分子即形成沉淀。
 （2）盐析的操作方法：最常用的是固体硫酸铵加入法。
欲从较大体积的粗提取液中沉淀蛋白质时，往往使用固体硫酸铵，加入之前要先将其研成细粉不能有
块，要在搅拌下缓慢均匀少量多次地加入，尤其到接近计划饱和度时，加盐的速度更要慢一些，尽量
避免局部硫酸铵浓度过大而造成不应有的蛋白质沉淀。
盐析后要在冰浴中放置一段时间，待沉淀完全后再离心与过滤。
在低浓度硫酸铵中盐析可采用离心分离，高浓度硫酸铵常用过滤方法，因为高浓度硫酸铵密度太大，
要使蛋白质完全沉降下来需要较高的离心速度和较长的离心时间。
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编辑推荐

《全国高等院校医学实验教学改革教材:生物化学与分子生物实验学》具有完整系统的知识体系，实验
理论详尽充分，可以应用为独立设置实验课程的实验教材。
《全国高等院校医学实验教学改革教材:生物化学与分子生物实验学》适合作为本科生或硕士研究生实
验技术课的教材使用，也可供有关科技人员参考。
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