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前言

　　可靠性是机械产品质量特性的重要度量指标之一，也是产品重要的设计技术指标。
良好的可靠性是产品发挥其功能的基础和保证。
在设计和制造机械零部件与系统的过程中，在追求其高性能的同时，也应当注重其可靠性指标的实现
。
　　本书以机械零部件和系统为研究对象，突出可靠性的时变特征，介绍机械零部件和系统的时变可
靠性建模理论与方法，分析现有可靠性建模理论与失效率计算方法的特点，阐述机械产品与电子产品
在可靠性建模理论与计算方法方面的不同。
从“应力和强度是决定机械零部件和系统可靠性基本要素”的认识出发，介绍应力-强度干涉理论及模
型，结合零部件可靠度计算，针对不同失效模式以及具有多种失效模式的零部件可靠性分析，对应力-
强度干涉模型进行拓展。
本书介绍基于系统级应力-强度干涉的系统可靠性模型，建立了串联系统、并联系统和k／n系统的（等
效）强度概率分布模型，实现了零部件与系统可靠性建模方法与计算模型的统一。
在此基础上，分别以载荷作用次数（离散型变量）和时间（连续型变量）为寿命度量指标，建立了能
够从本质上科学体现“应力、载荷、强度及其退化规律、寿命指标”等参数影响的零部件和系统时变
可靠性模型。
　　⋯⋯
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内容概要

　　《机械时变可靠性理论与方法》以机械零部件和系统为研究对象，介绍机械产品可靠性的特点，
分析机械产品与电子产品在可靠性建模与失效率计算方法等方面的不同。
从“应力和强度是决定机械零部件和系统可靠性的基本要素”的认识出发，介绍应力强度干涉理论及
其拓展模型在零部件可靠性分析中的应用、基于系统级应力一强度干涉的系统可靠性模型与系统(等
效)强度的概念及其概率分布模型；分别在以时间和载荷作用次数为寿命度量指标的框架下，介绍能够
科学体现载荷(或应力)、强度、强度退化、寿命指标、失效相关性、结构特征等参数影响的零部件和
系统时变可靠性建模方法与计算模型；结合产品典型的失效率变化曲线，分析影响产品失效率变化的
四要素，介绍基于应力强度干涉理论的失效率计算方法与模型；结合工程实践，对时变可靠性建模理
论与方法进行工程应用研究。
《机械时变可靠性理论与方法》可供从事可靠性理论研究与工程实践科研人员参考，也可以作为高等
院校机械工程、可靠性工程、安全工程等相关专业研究生的教学用书。
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章节摘录

　　因此，各国纷纷投入大量的人力和物力进行可靠性的相关技术研究，并在更广泛的领域里进行推
广应用。
与此同时，可靠性工程也得到了进一步的发展，可靠性在社会生产、人民生活等各个领域的重要性得
到了更加广泛的重视。
　　可靠性的研究与应用经历了初期发展阶段、可靠性工程技术形成阶段和可靠性技术广泛应用阶段
，实现了从理论研究到工程应用、从电子产品到机械产品、从定性分析到定量计算的发展。
可靠性已成为许多工程领域（如机械工程、电子工程、通讯网络、交通运输、航空航天等）所关心的
重要问题之一。
然而，不同工程领域的可靠性问题又有着各自不同的特点。
例如，人的可靠性问题与设备的可靠性问题不同，软件系统的可靠性问题与硬件系统的可靠性问题不
同，机械产品的可靠性问题与电子产品的可靠性问题也有着明显不同。
　　由于机械产品结构复杂、使用环境多变、失效模式多样，其可靠性从基础理论到工程应用的研究
都方兴未艾，特别是在工程实际应用方面，仍然有大量的问题有待解决。
目前，机械可靠性的研究主要集中在以下几个方面。
　　1）可靠性基本理论　　有关强度、载荷（或应力）与寿命的分布理论。
对于机械产品中广义应力（或载荷）和广义强度的概率分布，目前仍沿用电子产品中的各项分布理论
，常用的概率分布模型包括指数分布、泊松分布、正态分布、对数正态分布、威布尔分布等。
当前对于强度的正态分布和寿命的威布尔分布研究比较多，包括对合适分布形式的选择与参数的估计
。
　　机械系统的可靠性理论。
机械系统的可靠性预计和可靠性指标分配（包括可靠性优化设计）问题始终是系统可靠性分析与可靠
性设计中最为关心的问题。
由于机械产品与电子产品特点的不同，目前常用的可靠性预计和可靠性分配方法在工程实际中应用时
还存在着大量的问题。
这方面的研究集中在零部件之间的失效相关性、产品性能的多状态性等方面。
　　⋯⋯
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