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前言

　　我国北方地区存在水资源短缺、污染严重、生态退化、清水资源不足、再生水利用率偏低等问题
，在满足河流生态需水要求的条件下，开展河流闸坝调度及生态友好的清污轮灌模式研究具有重大的
现实意义。
本书针对北运河流域，开展河流闸坝生态调度与生态友好的清污轮灌模式研究，有助于保护流域水环
境质量、维护河流生态健康、高效利用各类水资源，实现水资源可持续利用和经济社会可持续发展的
目标。
本书主要研究内容与成果如下：　　（1）研究河流闸坝生态调度理论，建立北运河闸坝生态调度模
型。
提出了河流生态调度概念，针对北运河现状调度方案及存在问题，进行闸坝生态调度的理论研究。
建立了河流水动力学模型和水质模型，通过耦合这两个模型构建了北运河闸坝生态调度模型。
　　（2）制定北运河闸坝生态调度方案，研究北运河闸坝生态调度模式。
在阐述北运河闸坝生态调度的意义与可行性的基础上，制定出分时期（丰水期、平水期、枯水期）的
闸坝生态调度准则与控泄方案。
利用建立的北运河闸坝生态调度模型模拟北运河现状年、丰水年、平水年、枯水年和特枯水年的常规
和生态调度工况，分析其水动力学特性和水质特性，进而得出闸坝生态调度对流域水生态环境的改善
起到积极作用的结论。
　　⋯⋯
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内容概要

《生态友好的流域闸坝调度与灌溉模式研究》针对我国北方地区水资源短缺、污染严重、生态退化等
问题，以北运河流域为例，在满足河流生态需水要求的条件下，开展河流闸坝调度及生态友好的清污
轮灌模式研究。
《生态友好的流域闸坝调度与灌溉模式研究》提出河流生态调度概念，进行了流域生态调度的理论研
究，制定出分时期的闸坝生态调度准则与控泄方案，通过耦合水动力学、水质模型构建了北运河闸坝
生态调度模型，模拟北运河不同频率年的常规和生态调度工况，分析其水动力学特性和水质特性。
针对通用SWAT（soil and water assessment tool）模型存在的不足进行了修改与完善，并在此基础上构建
了研究区农田非点源污染模型。
根据研究区的灌溉现状、灌溉制度等制定不同的灌溉情景，利用改进的SWAT模型对所设定情景进行
模拟计算，研究农田氮磷流失特征，得到北运河生态友好的清污轮灌模式。
针对流域农业生产活动中普遍存在的化肥施用过量并已造成农田非点源污染的现状，制定出当地控制
农田非点源污染的适应性对策。
建立河流闸坝调度和清污轮灌模式的综合评价指标体系和模糊综合评价模型，对北运河闸坝生态调度
和生态友好型清污轮灌模式的综合效益进行了评价。

《生态友好的流域闸坝调度与灌溉模式研究》可供农业水土工程、水文水资源、生态环境、水环境等
方面研究的科技人员和高校师生参考。
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章节摘录

　　针对上述问题，本书选择北运河流域众多闸坝为研究对象，考虑河流生态需水要求，建立闸坝群
联合调度模型，对闸坝群不同调度运行方式下的河道水量水质进行模拟，探讨不同调度方案下各闸坝
的蓄泄情况，并提出闸坝蓄水调度的优化方案，为北运河流域闸坝生态调度方式提出建议。
　　2）技术与实施效果的可行性分析　　从技术上来讲，近年来国内在许多河流、水库通过调水改
善水质和生态环境质量，如南四湖生态补水、引江济太、扎龙湿地调水等成功案例，拓展了水资源调
度工作的领域，使合理调度水量、改善水质和生态环境的可行性得到社会的肯定。
北运河流域雨水情测报系统、水文水质监测系统和信息传递系统的逐步改善，计算机技术的迅速发展
，求解优化问题的运筹学方法和数学模型的不断完善，使信息快速处理、数据共享、复杂计算等成为
可能，为闸坝生态调度提供了强大的基础和得力的工具，为北运河闸坝生态调度的研究和实施提供了
技术支撑。
　　从预期的实施效果来讲，实行北运河闸坝生态调度对改善生态、维护流域健康发展有积极影响，
主要体现在以下两个方面：　　（1）通过调控闸坝下泄水量可维持河道基本生态流量，改善被严重
污染的水体质量。
北运河流域河道长期处于城市纳污河道的状态，水资源短缺，生态脆弱，水利工程的不合理运用加剧
了流域内局部地区的生态恶化。
通过合理利用调水措施，维持河流最小生态需水量，可起到维护河流基本生态健康的作用。
近年来，随着对河流生态需水问题认识的不断深入，最小下泄流量等生态因素已成为水利工程设计和
建设时需考虑的基本要求，这也为通过闸坝水量调度维护河道生态健康提供了可能。
当河流部分河段的水质不能满足功能要求时，可通过闸坝调水增加该河段的水量，提高该河段的水环
境容量，增强水体的自净能力，有效改善水质和生态环境。
　　⋯⋯
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编辑推荐

徐建新、陆建红、张仙娥编著的《生态友好的流域闸坝调度与灌溉模式研究》共9章。
第1章综述了水资源配置、河流生态调度、污水灌溉和农田非点源污染的研究进展与发展趋势；第2～8
章分别介绍了流域生态调度的理论、河流闸坝生态调度模型与农田非点源污染模型、研究区概况、北
运河闸坝生态调度研究及其应用、生态友好的清污轮灌模式研究、农田非点源污染的适应性对策研究
、基于生态友好的北运河闸坝调度与清污灌溉模式综合效益评价；第9章对全书作了总结，并对有待
进一步研究的问题作了展望。
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