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内容概要

《低压电器开关电弧运动机理及仿真》以低压交流接触器电弧为主要研究对象，全书内容以低压电弧
开关的物理特性为总线展开，介绍了相关研究的背景及研究成果，着重介绍了电弧图像采集系统的硬
、软件系统的设计和实现，以及电弧的可视化仿真研究成果，并对电弧图像的处理做了介绍，此外还
介绍了低压电器开关电弧的温度场重建、基于双面阵CCD电弧图像采集系统的三维电弧立体成像技术
。

《低压电器开关电弧运动机理及仿真》可作为高等学校电机与电器、电力、计算机等专业学生有关课
程的教学参考书，还可供有关工程技术人员参考使用。
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章节摘录

　　2.1～2.3节只是简要介绍了有关电弧等离子体的四个主要的物理特性，本节再在前面的基础上着重
介绍交流电弧等离子体的物理特性。
　　对于交流电弧等离子体，由于其电压有特殊的特征形式，因此交流电弧等离子体的物理特性与一
般形式下的电弧等离子体的物理特性存在着一定的差别，对交流电弧的分析也较一般电弧的分析复杂
得多。
　　应用电弧电压的最小值原则可以推导出交流电弧温度与直径之间的相互关系：在一定电流下，电
弧直径与电弧的温度之间存在着反比的关系。
也就是说随着电弧直径的减少，电弧的温度将上升。
　　由于交流电弧电压的特殊的特征形式，在电弧等离子体的物理特性中主要讨论交流电弧的伏安特
性。
首先描述交流电弧的电压。
交流电弧的电压在半周期开始时迅速上升到最大值，也就是所谓的电弧的点燃电压，然后又迅速下降
到Ug值（电弧电压的稳定值）。
在半周期临近结束时，电弧电压又下降到某熄弧电压，最后很快地下降到0。
　　而交流电弧电流存在畸变形状（与正常的正弦波相比）。
在过零点前，交流电弧电流比正常的正弦波下降得快。
在过零点附近，交流电弧电流的变化速度变得十分缓慢，这就是所谓的交流电弧电流的“零休”时段
，即在这段时间内交流电弧的电流非常接近于零。
　　利用电弧电阻可以说明交流电弧的伏安特性。
这里的电弧电阻并不是静态电阻而是动态电阻，在数值上等于电弧电压与电流瞬时值之比。
随着交流电弧电压、电流的变化，触头间电荷粒子数以及电导也随之发生改变。
当电弧电压上升到燃弧电压时，其电阻值很快下降，而此时其电流开始增加。
之后电阻值继续下降，但下降速度变缓。
当交流电弧电流过最大值后，电弧电阻值开始缓慢上升且同时电流下降。
当电流值接近于零时，交流电弧电压达到熄弧电压，其电阻值迅速上升，电弧熄灭。
　　交流电弧的伏安特性与很多因素有关，如电极的材料、燃弧气体的成分、电弧冷却程度、电弧长
度、电弧电流数值以及电流的频率等。
因此，在不同条件下的交流电弧的伏安特性是不完全相同的。
　　⋯⋯
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