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内容概要

廖立兵等编著的《晶体化学及晶体物理学(第2版)》共九章，主要内容包括：晶体学基础；原子键合(
原子结构及各种键型和晶体特点)；晶体场理论及配位场理论；晶体结构；晶体的相变及有关现象；晶
体缺陷；晶体的物理性质；晶体生长简介等。
针对矿物材料学、矿物学、岩石学、矿床学、宝石学、地球化学等地学学科的特点，本书以晶体化学
为主，晶体物理学部分重在基本概念和基本原理的介绍，略去很多晶体物理书中的张量推导，因此有
较强的针对性和实用性。

《晶体化学及晶体物理学(第2版)》可作为无机材料学、矿物材料学、矿物学、岩石学、矿床学、宝石
学、地球化学等学科专业的教材，也可作为从事以上专业研究和教学工作者的参考书。
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第二版前言
第一版前言
1 绪论
 1.1 晶体化学和晶体物理学的概念
 1.2 晶体化学和晶体物理学的形成与发展
 1.3 晶体化学和晶体物理学研究的意义
2 晶体学基础
 2.1 几何晶体学理论
  2.1.1 晶体学基本概念
  2.1.2 晶体的宏观对称性与点群
  2.1.3 晶体的微观对称性与空间群
 2.2 晶体化学的若干基本定律
  2.2.1 晶体化学第一定律——哥德施密特定律
  2.2.2 格罗兹定律
  2.2.3 伦伯格斯规则
  2.2.4 迪特泽尔关系
  2.2.5 鲍林规则
  2.2.6 晶格能计算公式——玻恩公式
  2.2.7 测定品格能实验值的方法——玻恩一哈伯循环
  2.2.8 晶体化学第二定律——卡普斯钦斯基原理
  2.2.9 费尔斯曼改进公式
  2.2.10 球体紧密堆积原理
  2.2.1l 其他规律
3 原子键合
 3.1 原子结构
  3.1.1 原子核外电子的运动状态
  3.1.2 量子数与轨道
  3.1.3 电子云及其分布
  3.1.4 原子的电子排布
  3.1.5 原子的电离能、电子亲和能及电负性
 3.2 离子键和离子晶体
  3.2.1 离子键的性质
  3.2.2 离子半径
  3.2.3 离子半径比与配位数的关系
  3.2.4 离子晶体的特点
 3.3 共价键和共价晶体
  3.3.1 共价键理论
  3.3.2 键参数
  3.3.3 共价晶体的特点
 3.4 金属键和金属晶体
  3.4.1 能带理论
  3.4.2 分子轨道理论和能带的关系
  3.4.3 金属原子半径
  3.4.4 金属晶体的特点
 3.5 分子键和分子晶体
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  3.8.2 共价键与金属键的中间型键
4 晶体场理论及配位场理论
 4.1 晶体场理论
  4.1.1 过渡金属元素电子壳层结构的特点
  4.1.2 晶体场分裂及晶体场稳定能
  4.1.3 10Dq参数
  4.1.4 影响△值的因素
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  4.3.5 一些硅酸盐结构中离子占位有序现象的解释
  4.3.6 稀土掺杂发光材料发光性能的调控
 4.4 配位场理论
5 晶体结构
 5.1 晶体结构的类型
 5.2 元素单质的晶体结构
  5.2.1 金属单质的晶体结构
  5.2.2 稀有气体单质的晶体结构
  5.2.3 非金属单质的晶体结构
 5.3 无机化合物的典型晶体结构
  5.3.1 二元无机化合物的晶体结构
  5.3.2 多元无机化合物的晶体结构
 5.4 硅酸盐的晶体结构
  5.4.1 岛状结构
  5.4.2 环状结构
  5.4.3 链状结构
  5.4.4 层状结构
  5.4.5 架状结构
6 晶体的相变及有关现象
 6.1 固溶体和类质同象替换
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  6.2.2 畸变无序
  6.2.3 替换无序
  6.2.4 取向无序
  6.2.5 电子及原子核自旋态无序
 6.3 同质多象和多形性
 6.4 多型及多体构型
7 晶体缺陷
 7.1 晶体的点缺陷
  7.1.1 本征缺陷
  7.1.2 杂质缺陷
  7.1.3 色心
  7.1.4 非计量化合物中的缺陷
 7.2 晶体中的线缺陷——位错
  7.2.1 位错的类型
  7.2.2 伯格斯矢量
  7.2.3 位错的成因
 7.3 晶体中的面缺陷
  7.3.1 平移界面缺陷
  7.3.2 孪晶界面缺陷
  7.3.3 位错界面缺陷
 7.4 其他一些宏观和亚微观缺陷
  7.4.1 包裹体
  7.4.2 胞状组织
  7.4.3 晶体生长条纹
  7.4.4 开裂
  7.4.5 生长扇形界缺陷
 7.5 晶体缺陷的研究意义
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 8.1 张量基础知识
  8.1.1 张量的定义
  8.1.2 张量的变换定律
  8.1.3 张量的几何表示法
 8.2 晶体的对称性对晶体物理性质的影响
  8.2.1 诺埃曼原则
  8.2.2 晶体对称性对物理性质的影响
  8.2.3 晶体物理性质的相互关系
 8.3 晶体的力学性质
  8.3.1 晶体的弹性性质
  8.3.2 晶体的范性性质
  8.3.3 晶体的解理性
  8.3.4 晶体的硬度
 8.4 晶体的热性能
  8.4.1 晶体的热容
  8.4.2 晶体的热膨胀
  8.4.3 晶体的热传导
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