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内容概要

　　铁矿热压含碳球团是一种新型优质炼铁原料，具有高温强度高、还原速率大、原料适应性强、无
需外加黏结剂等优点，是实现低碳高效炼铁的技术途径之一，是国内外炼铁前沿技术研究的热点和焦
点。
《铁矿热压含碳球团制备及其应用技术(精)》共分5篇16章，全面介绍铁矿热压含碳球团的制备及其应
用技术，主要内容包括研究背景、热压含碳球团的制备及其冶金性能、热压含碳球团应用于高炉炼铁
、热压含碳球团应用于熔融还原和热压含碳球团应用于高铁三水铝土矿的综合利用五个部分，系统研
究热压含碳球团的冶金性能和还原特性，深入探讨其还原机理和反应动力学，综合分析热压含碳球团
用于高炉炼铁、非高炉炼铁以及特色冶金资源综合利用的可行性和发展趋势。

　　储满生和柳政根专著的《铁矿热压含碳球团制备及其应用技术(精)》为目前国内外关于铁矿热压
含碳球团较新、综合、全面的著作，可供冶金工程和资源综合利用等相关专业的研究人员、工程技术
人员以及高校师生阅读参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   在实验室条件下，进行了反应气氛和温度对热压含碳球团还原反应进程影响的研究
，由研究结果得出以下结论： （1）在中性、还原性、弱氧化性气氛条件下，温度对热压含碳球团的
还原反应进程有显著的影响，温度越高，热压含碳球团还原速率越大； （2）热压含碳球团整个还原
反应进程可分为两个阶段，第一阶段的还原速率明显大于第二阶段； （3）在还原温度约为900℃时，
反应气氛对热压含碳球团还原反应速率有很大的影响，还原性气氛对热压含碳球团还原反应速率影响
最大；而在还原温度约为1100℃时，气氛对热压含碳球团还原反应速率的影响趋于减小； （4）弱氧
化性气氛对热压含碳球团还原反应速率的影响较为特殊，在达到最大还原率之后，随着反应的进行，
热压含碳气团的还原率有降低的趋势，温度越高，其降低趋势越显著。
 3.5热压含碳球团自还原动力学 铁矿含碳球团的自还原过程非常复杂，一般认为主要由碳气化、外扩
散、内扩散和界面还原反应等环节组成。
前人对含碳球团还原过程动力学进行了大量研究，不同的研究者根据自己的研究结果建立了不同的还
原动力学方程，得出了各自条件下的还原限制环节，但都具有一定的局限性。
例如，有的研究忽略了内扩散控制环节，有的研究未将外扩散和内扩散加以区分，有的研究仅是定性
分析碳气化反应为限制环节。
 对热压含碳球团还原动力学行为进行更深入的研究，通过分析还原失重及产物气体的变化规律，综合
考察碳气化、界面还原反应和内扩散等可能的限制环节，以更全面地揭示热压含碳球团的还原特性和
还原规律，阐述其还原机理，为热压含碳球团应用于炼铁提供理论基础。
 3.5.1热压含碳球团自还原实验 图3—13分别给出了N2气氛下热压含碳球团在不同温度的还原率及产物
气体中CO与CO2含量的变化趋势。
由图可知，热压含碳球团自还原过程均可分为两个阶段，第一阶段还原反应快速进行，还原率变化很
快；远大于第二阶段，而第二阶段的还原率变化较慢，还原速率趋于减小。
温度对热压含碳球团还原过程的影响非常明显，即温度是影响热压含碳球团还原的重要因素，温度越
高，越有利于热压含碳球团。
还原反应10min、还原温度为1150℃时。
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编辑推荐

《铁矿热压含碳球团制备及其应用技术》为目前国内外关于铁矿热压含碳球团较新、综合、全面的著
作，可供冶金工程和资源综合利用等相关专业的研究人员、工程技术人员以及高校师生阅读参考。
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