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内容概要

《水动力及水环境模拟方法与应用》针对自然水体的水动力与水环境特征，围绕岸边污染混合区、大
型水库水温分层、湖泊水库的富营养化、过坝水流的溶解气体超饱和、复杂河网的物质传输等水环境
问题，模拟了水流动力条件的变化规律；在此基础上，分析了相关的物理输移和生化反应过程，建立
了水环境模拟的数学模型，预测了水温、营养盐、叶绿素、溶解氧等重要环境要素的时空变化，探究
了它们在不同条件下的发展趋势。

《水动力及水环境模拟方法与应用》基础理论严谨，模拟方法高效，并在三峡水库、太湖、洞庭湖、
三亚河等重要水域得到广泛应用，可作为水动力学和水环境领域的研究生、研究人员和工程技术人员
的参考书。
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章节摘录

版权页：   插图：    （3）释放有毒物质。
富营养化水体中的某些藻类，在其生长，特别是死亡后，将释放出有毒物质。
对2000多种蓝绿藻的研究表明，约有40余种蓝绿藻可产生毒素；湖泊中则主要是藻青菌在生长中释放
毒素（IETC，2002）。
不同属的藻青菌分别产生诸如神经毒素、肝毒素、细胞毒素和细菌内毒素等毒性物质：神经毒素的毒
性最大，但是在水中的衰减也最快；肝毒素能以非稳定的形式存活数年，难以去除；常见的细胞毒素
是植物碱基藻毒素，会破坏生物体内细胞，引发肠胃炎、肝炎等疾病；隶属于细菌内毒素的脂多醣体
内毒素会刺激人的皮肤，造成一系列免疫反应。
 （4）改变水体生态系统结构。
在正常条件下，水体中各种生物都处于相对平衡状态。
随着水环境的变化，水体中整个生物群落结构将发生很大的变化。
如在贫营养水体中，水生植物通常以黄丝草、聚草等占优势种类，鱼类以价值较高的冷水鱼如鲑科鱼
类为主。
而在富营养水环境中，浮游植物则以蓝藻、绿藻上升为优势种类，一些名贵鱼类也被价值较低的热水
鱼如鲢鱼、鲤鱼等所代替。
 （5）水体使用价值的丧失。
淡水湖泊和水库通常是人类重要的生产、生活水源地，水体富营养化造成的藻类大量繁殖，给社会经
济造成全方位的负面影响，损失难以估量：湖泊水库的水体透明度下降后呈浑浊状，臭味弥漫，其旅
游价值严重降低；富营养化水体中浮游生物大量繁殖滋生，不但增加了水厂进行水质处理的成本投入
，严重时甚至堵塞航道，影响航运；缺氧使鱼类等水生物大量死亡，对水产养殖业带来的破坏不容忽
视。
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编辑推荐

《水动力及水环境模拟方法与应用》由陈永灿、刘昭伟、朱德军所著，全书分为6章。
第1章为绪论，概述了江河湖库的水流特点和水环境特征，分析了水动力和水环境模拟的优势；第2章
主要介绍岸边污染混合区及环境容量的定义和计算方法，分别建立了水深平均二维和斜分层三维数值
模型，针对三峡库区的岸边污染混合区和环境容量进行了计算；第3章介绍了水库三维水温模型，并
针对密云水库和三峡水库，对大型水库的水温分层结构进行了系统的模拟和分析；第4章在水动力模
型的基础上，建立了三维的生态动力学数值模型，结合太湖和小江开县段研究了水体的富营养化问题
；第5章在分析泄流水体溶解气体超饱和机理的基础上，建立了模拟预测的数值模型，对三峡大坝泄
流水体的溶解气体超饱和现象进行了模拟和分析；第6章针对河网和复杂河湖系统流态复杂的特点，
提出了新的处理方法，分别建立了一维和一、二维耦合的数值模型，对三亚河网的水环境容量以及洞
庭湖区复杂河湖系统的水动力过程进行了模拟研究。
《水动力及水环境模拟方法与应用》中的研究内容基本都是针对具体的敏感水域或重要水利工程开展
的，但是涉及的研究思路和方法、采用的模型以及发现的规律等，对其他的自然和人工水体也具有相
当的适用性和借鉴意义。
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