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内容概要

量子信息是量子力学、信息科学和计算机科学结合成的新学科。
《量 子逻辑门与量子退相干》
研究量子信息中量子逻辑门与量子退相干及其相关问题，每一章节均以 专题进行探讨，主要内容包括
：量子信息中的基本问题(量子计算的量子
力学原理、激光与分子相互作用制备量子态、量子信息中的纯态和混合态 以及量子态的矩阵表示等)
；在量子逻辑门这一章中，重点研究用基本的
两位量子逻辑门实现n位量子逻辑门的功能、 Fredldn量子门的实现方法
和辐射场与二能级原子相互作用的量子逻辑功能等问题，提出和分析利用
激光选态激发实现量子XOR门和量子Fredldn门的功能；针对多种相互
作用模型，研究辐射场中单个二能级原子退相干特性，分析二能级原子与 环境(多模光场)相互作用时
自发发射导致的退相干问题以及热辐射场中
两个二能级原子退相干及其消除；运用：Kraus算子分析二能级原子及多能
级(三能级和四能级)量子态的退相干特性和激光器中离子密度矩阵元的 演化规律；用半经典理论和量
子理论研究二能级原子的量子态保真度，对
热辐射中存在偶极相互作用以及二能级原子与热辐射场Raman相互作用 时原子量子态保真度进行探讨
。

张登玉的《量子逻辑门与量子退相干》可供物理学和光学相关专业本 科生、量子光学和量子信息方向
硕
士研究生及相关研究人员作为学术参考。
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　1．1．4 量子逻辑门
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　1．7．2 量子相干
　1．7．3 经典相干和量子相干的比较
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　1．8．1 量子纯态中力学量的测量
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　主要参考文献
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　2．4．1 泡利矩阵变换对应偏振器的操作
　2．4．2 利用偏振器实现量子非门和量子异或门的操作
　2．4．3 偏振器在构造量子Tbffoli门和量子Fredkin门中的作用
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　2．8．2 辐射场与二能级原子相互作用的量子理论分析
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　主要参考文献 
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　3．1 辐射场中二能级原子的退相干特性
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　3．1．8 消除热库中二能级原子的退相干
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　3．1．10 简并多光子过程中二能级原子退相干的消除
　3．2 非旋波近似中二能级原子相干性的保持
　3．2．1 单光子相互作用过程原子相干性的保持
　3．2．2 简并双光子作用过程原子相干性的保持
　3．3 类Kerr介质中二能级原子与驱动场作用时的相干性
　3．4 自发发射与量子计算机存储单元的退相干
　3．4．1 理论模型
　3．4．2 自发发射导致存储单元退相干
　3．4．3 两个二能级原子的自发发射导致退相干
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　3．5．1 量子计算机中的测量及纠缠
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编辑推荐

《量子逻辑门与量子退相干》可供物理学和光学相关专业本科生、量子光学和量子信息方向硕士研究
生及相关研究人员作为学术参考。
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