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内容概要

《民航特色专业系列教材:飞机仪表》主要介绍现代民航运输飞机电子仪表的功用、原理、组成及使用
方法等内容。
《民航特色专业系列教材:飞机仪表》共分6章，分为机载发动机仪表、大气数据仪表、陀螺和姿态系
统仪表、航向系统仪表四个模块，涵盖了目前广泛使用的机载仪表的详细内容。
《民航特色专业系列教材:飞机仪表》力求内容精练、概念清晰，每章均精选了一定量的习题，涵盖核
心教学内容，难易适中，便于学生自学和教师施教。
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章节摘录

版权页：   插图：   大气密度与大气压力和气温有关。
在压力的作用下，大气受到压缩，空气分子的数目靠近地面较多，远离地面较少。
因而高度升高，大气密度减小；高度降低，大气密度增加。
但在温度影响下，高度升高，气温降低，大气密度增大；高度降低，气温升高，大气密度减小。
大气在上述两种因素影响下，由于压力对密度的影响远高于温度对密度的影响，故总的大气密度仍随
高度升高而减小，这一变化规律如图4—1（b）所示。
 大气压力是大气层中的物体受大气层自身重力产生的作用于物体上的压力。
高度升高，大气柱变短，单位面积上所承受的重量必然减轻，气压便减小。
气压与高度之间呈非线性关系，如图4—1（c）所示。
例如，接近地面时，高度上升11m，气压下降约1mmHg柱高；而在5000m高空，高度上升20m，气压下
降约1mmHg柱高。
 4.1.3国际标准大气 如前所述，飞机一般在对流层和同温层下面飞行。
在这个范围内，空气的物理性质——温度、压强、密度等都经常随着季节、时问、地理位置（经、纬
度）、高度等的不同而变化。
因此，同一架飞机在不同地区飞行，所显示的飞行性能会有所不同。
就是同一架飞机在同一地区和同一高度上飞行，只要季节或时间不同，飞行性能也会不同。
为了确定飞机的飞行性能，必须按同一标准的大气物理性质——温度、压强、密度等进行换算，才能
对各种飞机的性能进行比较。
 为了提供一个统一的国际标准，便于性能计算和参考，国际民航组织（ICAO）设立了ICAO标准大气
。
这样，所有的仪表显示和航空器性能规范都可以用这个标准作为参考。
“国际标准大气”的数据是用地球北纬35°～60°（主要是欧洲）地区的平均大气数据进行修正得来
的。
因此，它与我国的情况有一定差距。
例如，我国的广州（北纬23°0′）、上海（北纬31°21′），在夏天（7月），这两个地区海平面的
实际平均气温都比标准大气规定的数值高。
北京位于北纬39°57′，它的海平面实际平均气温与标准大气温度的差别比较小。
但在其他高度上，上述三个地区的实际平均气温都比国际标准大气所规定的同样高度的气温高。
由于所有航空器都是在标准大气的环境下进行比较和评估的，因此所有的航空器所用仪器需要进行标
准大气校准；并且由于标准大气所设定的一系列条件在现实中是很少见的，因此飞行员需要清楚非标
准大气是如何影响仪表显示和航空器性能的。
 标准大气的基准是海平面高度，温度为15℃，压强为1013.25hPa（百帕，760mmHg），密度为1.225kg
／m3，音速为340.294m／h。
国际标准大气的部分数值如表4—1所示。
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编辑推荐

《民航特色专业系列教材:飞机仪表》可作为高等院校民航工程专业研究生及高年级本科生选修课的专
业基础教材，也可供其他工科专业选用及社会读者阅读。
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