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内容概要

《智能科学技术著作丛书:计算智能理论与方法》内容简介：计算智能是借助现代计算工具通过模拟人
的智能来求解问题（或处理信息）的理论与方法，它是人工智能的深化与发展，也是当前人工智能技
术的重要组成部分。
计算智能的理论和方法是信息科学、生命科学、认知科学等不同学科相互交叉、相互渗透、相互促进
而产生的一门新的学科。
《智能科学技术著作丛书:计算智能理论与方法》的主要内容包括进化计算方法及其应用、人工免疫系
统和算法、人工神经网络及其实施过程、模糊逻辑系统及其具体应用。
 
《智能科学技术著作丛书:计算智能理论与方法》可作为计算机科学、自动控制、工业自动化、电气工
程及其自动化、应用数学等专业的高年级本科生和研究生的参考教材，也可供上述专业和相关行业的
工程技术人员参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   3.算法本身的并行性 从遗传算法的工作过程可以看出，遗传算法是基于种群的进化
操作来实现搜索和优化功能的。
这也说明遗传算法是基于多点的群体搜索，具有并行搜索的特性。
遗传算法所隐含的并行处理特性使得实现遗传算法时采用并行的方式成为可能，可考虑利用并行计算
机或多台计算机同时并行实现种群中各个个体的进化操作。
遗传算法的并行特性和实现将使得其在解决大型复杂问题时发挥巨大的优越性。
 但是遗传算法并非只有优点而没有缺点，其缺点和不足主要表现在以下几个方面：未成熟收敛、局部
搜索能力差、运行时间长等。
未成熟收敛是指遗传算法在种群演化过程的后期，种群中的所有个体都会陷入同一个局部极值，这时
交叉和变异操作已经无法改善个体的适应度，但是算法还没有收敛到全局最优解。
另外，遗传算法虽然从本质上属于全局优化算法，但是它的局部搜索能力较差，因为其局部搜索能力
主要依靠变异操作来实现，但是变异操作更适合于大范围的搜索，在局部小范围内的搜索却比较差，
即微调能力有限。
遗传算法是一种随机搜索和优化算法，因而在搜索和优化的过程中一般不需要任何指导信息，这原本
是遗传算法的优点，但是这也会使其计算效率不高，运行时间较长，在应用于对实时性要求较高的系
统时存在着较大的局限性。
 需要注意的是，遗传算法虽然具有模式定理、隐含并行性以及积木块假说等定理和假说，也能够从理
论上证明在保留最优解的情况下，算法能够最终收敛到全局最优解，但是遗传算法还是缺乏严格的数
学和理论基础，这是需要进一步深入研究的重要问题。
例如，虽然可以证明遗传算法能够最终收敛到全局最优解，但是何时达到全局最优解，全局最优解具
有什么样的特征，以及算法收敛的速度如何控制等问题，都需要能够从理论上给出指导信息或者评判
标准。
 3.2遗传算法的理论基础 遗传算法作为一种解决复杂问题的进化算法，到底是什么力量使其具有强鲁
棒性、高适应性及全局优化等众多优良特性呢？
为了阐述和解释其中的运行机理，Holland提出了模式定理和隐含并行性等定理，奠定了遗传算法发展
的重要理论基础。
本节通过介绍模式定理、积木块假说以及隐含并行性定理等，详细阐述遗传算法是如何通过遗传操作
来逐步改善解的质量，以及优化解有着什么样的特征等。
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编辑推荐
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学等专业的高年级本科生和研究生的参考教材，也可供上述专业和相关行业的工程技术人员参考。
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