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内容概要

《高等代数》是高等代数课程的配套教材，是作者积40多年在北京大学讲授高等代数及相关课程，以
及从事科研工作的经验和心得写成的，有许多独到的科学见解。
《高等代数》鲜明地突出了“研究线性空间的结构及其态射（即线性映射）”这条主线，科学地安排
讲授体系：第一章线性方程组的解法；第二章行列式；第三章线性空间；第四章矩阵的运算；第五章
一元多项式环；第六章线性映射；第七章双线性函数，二次型；第八章具有度量的线性空间；第九
章n元多项式环。
《高等代数》精心配备每一节的例题和习题。
《高等代数》力求使高等代数与几何水乳交融，并按照数学的思维方式编写各章节的内容，使学生既
比较容易地学到高等代数的知识，又从中受到数学思维方式的熏陶和训练，另外《高等代数》还配有
习题答案与提示的全文在线阅读（具体阅读流程见前言第x页页底编者按）。
 
《高等代数》可作为综合性大学、理工类大学和高等师范院校的高等代数课程的教材，还可作为高等
代数或线性代数课程的教学参考书，也是数学教师和科研工作者高质量的参考书。
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作者简介

丘维声 北京大学数学科学学院教授，博士生导师，首届全国高等学校国家级教学名师，美国数学
会Mathematical Reviews评论员，中国数学会组合数学与图论专业委员会首届常务理事，“国家教委高
等学校数学与力学教学指导委员会”（第一、二届）成员，中国高等教育学会教育数学专业委员会副
理事长，《数学通报》副主编。
长期从事高等代数、解析几何、抽象代数、线性代数、群表示论、数学的思维方式与创新等课程的教
学工作（主持的“高等代数及习题”课程曾被评为北京大学优秀主干基础课），从事代数组合论、群
表示论、编码和密码的研究，发表学术论文46篇。
承担国家自然科学基金重点项目2项，主持国家自然科学基金面上项目3项。
出版著作40部，译著6部，发表教学改革论文22篇。
 获奖情况 荣获第一届全国高等学校国家级教学名师奖（2003年），三次被评为北京大学最受学生爱戴
的十佳教师（1999年，2001年，2006年），获宝钢教育奖优秀教师特等奖（1997年），北京市高等教育
教学成果一等奖（1997年），北京大学杨芙清一王阳元院士教学科研特等奖（2006年），三次获北京
大学教学优秀奖（1985年，1986年，1996年），被评为全国电大优秀主讲教师（1986年），北京市科学
技术先进工作者（1977年）。
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书籍目录

前言 引言 §0.1高等代数的研究对象 §0.2按照数学的思维方式学习数学 §0.3映射的乘法，可逆映射 
小窗口关于无限集的基数 第一章线性方程组的解法 §1.1高斯消元法 §1.2线性方程组解的情况及其判
定 §1.3数域 补充题一 第二章行列式 §2.1n元排列 §2.2n阶行列式的定义 §2.3行列式的性质 §2.4行列
式按一行（列）展开 §2.5克拉默（Cramer）法则，行列式的几何意义 §2.6行列式按k行（列）展开 
补充题二 第三章线性空间 §3.1线性空间的定义和性质 §3.2线性子空间 §3.3线性相关与线性无关的向
量组 §3.4极大线性无关组，向量组的秩 §3.5基，维数 §3.6矩阵的秩 §3.7线性方程组有解判别准则 
§3.8齐次（非齐次）线性方程组解集的结构 §3.9子空间的交与和，子空间的直和 §3.10集合的划分，
等价关系 §3.11线性空间的同构 §3.12商空间 补充题三 第四章矩阵的运算 §4.1矩阵的加法，数量乘
法与乘法运算 §4.2矩阵乘积的秩，坐标变换公式 §4.3 Msxn（K）的基和维数，特殊矩阵 §4.4可逆矩
阵 §4.5 n级矩阵乘积的行列式 §4.6矩阵的分块 §4.7 Binet－Cauchy公式 §4.8矩阵的相抵，矩阵的广
义逆 补充题四 第五章一元多项式环 §5.1一元多项式环的概念及其通用性质 §5.2带余除法，整除关系 
§5.3最大公因式，互素的多项式 §5.4不可约多项式，唯一因式分解定理 §5.5重因式 §5.6多项式的根
，多项式函数，复数域上的不可约多项式 阅读材料1拉格朗日（Lagrange）插值公式 §5.7实数域上的
不可约多项式 §5.8有理数域上的不可约多项式 §5.9模m剩余类环，域，域的特征 阅读材料2一元分式
域 补充题五 第六章线性映射 56.1线性映射的定义和性质 §6.2线性映射的运算 §6.3线性映射的核与像 
§6.4线性变换和线性映射的矩阵 §6.5线性变换在不同基下的矩阵之间的关系，相似的矩阵 §6.6线性
变换与矩阵的特征值和特征向量 §6.7线性变换与矩阵可对角化的充分必要条件 §6.8线性变换的不变
子空间，Hamilton－Cayley定理 §6.9线性变换与矩阵的最小多项式 §6.10幂零变换的Jordan标准形 
§6.11线性变换的Jordan标准形 阅读材料3矩阵相似的完全不变量 §6.12*线性变换的有理标准形 阅读材
料4矩阵相似的完全不变量（续） §6.13线性函数，对偶空间 补充题六 第七章双线性函数，二次型 
§7.1双线性函数的表达式和性质 §7.2对称和斜对称双线性函数 §7.3双线性函数空间，Witt消去定理 
阅读材料5双线性函数的秩 §7.4二次型和它的标准形 §7.5实（复）二次型的规范形 §7.6实（复）正
定二次型，正定矩阵 补充题七 第八章具有度量的线性空间 §8.1实线性空间的内积，实内积空间的度
量概念 §8.2标准正交基，正交矩阵 §8.3正交补，实内积空间的保距同构 §8.4正交变换 §8.5对称变
换，实对称矩阵的对角化 阅读材料6二次曲线的类型，二次曲线的不变量 阅读材料7二次曲面的类型 
§8.6酉空间 §8.7酉变换，Hermite变换，Hermite型 §8.8*线性变换的伴随变换，正规变换 §8.9*正交
空间与辛空间 补充题八 第九章n元多项式环 §9.1n元多项式环的概念和通用性质 §9.2对称多项式，数
域K上一元多项式的判别式 §9.3结式 参考文献
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章节摘录

版权页：   插图：   按照数学的思维方式学习数学是学好数学的正确途径。
什么是数学的思维方式？
数学的思维方式是一个全过程： 观察客观现象，提出要研究的问题，抓住主要特征，抽象出概念或者
建立模型；运用解剖麻雀、直觉、归纳、类比、联想、逻辑推理等进行探索，猜测可能有的规律；进
行深入分析，采用公理化的方法（即只使用公理、定义和已经证明了的定理进行逻辑推理来严密论证
），揭示出事物的内在规律，从而使纷繁复杂的现象变得井然有序。
 “观察－抽象－探索－猜测－论证”是数学思维方式全过程的五个重要环节，按照数学的思维方式学
习数学可以使数学不那么难学，并且能在学习数学的过程中受到数学思维方式的熏陶和训练，对于读
者从事任何工作都有帮助，终身受益。
 高等代数的概念比较多，如何才能掌握这些概念，不至于混淆呢？
本教材对于每一个重要概念都从观察客观现象（包括生活中和自然界中的现象，以及学过的数学中的
例子），抓住其主要特征，水到渠成地引出这些概念，希望读者特别注意我们是如何引出这些抽象的
概念的，这有助于理解和记住这些概念。
要注意概念一旦抽象出来，就不能停留在引出这个概念的具体例子上，它包括了这个具体例子，但更
加广泛。
通过证明定理和做习题可以加深对概念的理解，还希望读者在学习概念时注意跟前面学过的有关概念
进行比较，区分它们。
 学习数学要学会提出要研究的问题。
例如，学习线性方程组不仅要会求出它的解，而且要提出进一步研究的问题：能不能直接从线性方程
组的系数和常数项判断它有没有解？
有解时，解集的结构怎样？
 学习数学要学会探索。
本教材在讲定理时不是一开始就写出定理接着进行证明，而是引导读者对所提出的要研究的问题进行
探索，猜测可能有的命题，然后进行证明。
如果一开始就写出定理接着进行证明，那只能训练逻辑推理的能力，只有首先进行探索，猜测可能有
的规律，然后进行证明，才能培养出创新能力，同时也训练了逻辑推理能力。
 学习数学的难点是学会证明。
数学的论证只能运用公理、定义和已经证明了的定理进行逻辑推理。
因此首先要掌握公理、概念的定义和已经学过的定理（包括命题、推论、引理、性质、公式等），把
这些存储在自己的大脑中，便于随时调用，证明的关键是要有想法（即思路）。
本教材在讲重要定理或典型例题的证明时都首先讲出想法，希望读者注意学习这些想法。
在证明过程中要每步都有根据（即根据公理、定义和已经学过的定理），不能用“显然”或者看上去
好像成立的结论，也不能用还没有学过的定理（否则有可能产生循环论证）。
在探索的过程中可以采用类比来猜测可能有的规律，但是在证明过程中不能说“类比某个定理可以得
出这个命题为真”。
要注意积累证明方法。
学到后面的定理的证明时要注意与前面学的有关定理的证明方法积累在一起，这样在做证明题时可以
根据具体情况选择适合当前情况的方法，不至于让自己的思路局限于刚学到的证明方法，不要只从概
念的定义出发做证明题，还应当联想并且运用学过的定理或者做过的习题的结论来做证明题。
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编辑推荐

《普通高等教育"十二五"规划教材:高等代数》是作者积四十多年在北京大学讲授高等代数及相关课程
（解析几何、抽象代数、群表示论、数学的思维方式与创新等），以及从事科研工作的经验和心得，
深入钻研，潜心思考而写成，凝聚了作者对高等代数课程建设和教学改革的成果。
具有以下特色：1.明确课程主线。
国内外传统教材没有明确地提出高等代数课程的主线，《普通高等教育"十二五"规划教材:高等代数》
则鲜明地突出了“研究线性空间的结构及其态射（即线性映射）”这条主线，科学地安排讲授体系。
2.突出思维能力。
按照“观察—抽象—探索—猜测—论证”这一数学的思维方式讲授数学知识，有利于培养学生的创新
能力，使学生在学好数学的同时受到科学思维方式的熏陶和训练。
3.独到科学见解。
例如书中明确地提出了数域K上一元多项式环和n元多项式环的通用性质，并且把它们运用到研究线性
变换的Jordan标准形和有理标准形等课题中，起到了清晰阐述问题的重要作用。
4.代数与几何交融。
高等代数与几何有密切联系，这是人们的共识。
5.严谨科学，可读性强。
全书自然清晰、深入浅出、水到渠成地引出重要概念，阐述讲解准确、清晰、详尽、严谨。
6.内容精华，配套丰富。
每一节均精心配有丰富的例题和习题；书中特别设置“阅读材料”和“小窗口”栏目，介绍高等代数
相关知识的拓展或应用，开阔学生的视野；书末附有习题解答或提示。

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<高等代数>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 7


