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章节摘录

版权页：   插图：   2.2.1木材的各向异性 木材是一种天然生长的，主要由纤维素、半纤维素和木质素三
种聚合物组成的有机复合体，在构造上是非均一的材料。
木材的力学强度、干缩和湿胀、对水分或液体的渗透性、导热、导电以及传播声音等性质比匀质材料
（如金属）要复杂得多，其变异性也大得多。
实验证明，不管木材的体积大小如何，取自何处，即使是取自同一树种甚至同一株树木，在它的纵向
（即树高方向或顺纹方向）、径向（平行于木射线而垂直于生长轮的方向）和弦向（平行于生长轮而
垂直于木射线的方向）这三个主要方向上，其力学和物理性质都有一定的差异，这种在树木生长过程
中形成的天然属性称之为木材的各向异性。
由于树种、生长地区立地条件、生态因子以及树干部位的不同，木材的各向异性程度亦不同。
 木材的力学强度是表示木材抵抗外部机械力作用的能力。
这些力作用于木材的方式主要有压缩、拉伸、弯曲、剪切和扭曲等。
同一种力学强度在木材的三个方向（纵向、弦向和径向）显示出各不相同的测试结果。
一般来说，当作用力与木材纵向一致时，其木材的强度最大。
各种木材的纵向抗压强度都比较高，平均为25～75 MPa。
因此，在多数情况下木材用于能承受压力的场合，常见的有民房支柱、矿井坑木等，俗语说“立柱顶
千斤”正是基于这一道理。
因为构成木材的主要细胞其排列均是纵向的，组成细胞壁的主要化学成分——纤维素（纵向排列的长
链高分子，在细胞壁中起骨架作用）、半纤维素和木质素彼此如同钢筋、沙石和水泥一样凝结在一起
，故能承受较大的压力。
 木材的含水率在纤维饱和点（各树种平均约为30％）以下时，吸收水分则膨胀，失去水分则收缩，这
种现象被称为木材的干缩湿胀。
这一特性在木材的纵向、弦向和径向呈现出较大的差异。
一般说来，纵向收缩最多不超过0.2％，而弦向收缩却高达12％，径向收缩约为弦向的1／2。
依据这一差异，制材和加工时，应精心设计，尽最大可能将木材锯解成径切板（沿木材径向锯解成板
）。
这样，可以大大减少木材的干缩湿胀及翘曲变形，且有利于提高木材的使用价值和改善木制品的加工
质量。
 干燥的木材能吸收水分或液体。
液体渗入木材的深度，沿纵向远远大于横向（垂直于树干的方向），径向大于弦向。
这说明液体沿纵向容易渗透，有利于木材防腐、滞火、塑化、强化、体积稳定等改性处理药剂的浸注
，以及着色、油漆和胶合处理。
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