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前言

《数学物理方程讲义》第一版问世以来已近10年， 在这期间国内很多高校把它作为数学系本科各专业
数学物理方程课程的教材。
 通过实践， 肯定了《数学物理方程讲义》的一些长处， 同时亦提出了不少希望修改的建议。
 第一届国家教委理科数学与力学教学指导委员会微分方程教材建设组根据大家的意见， 把《数学物
理方程讲义》的修改和再版列入了教材建设“八五”规划。
 在教材建设组各位专家的推动和督促下， 我们着手了这项修订工作。
 这次修订的指导思想是：保持原书的特色， 尽量考虑到教学实践的要求， 把基础内容尽可能交待得
透彻一些， 把应用部分尽可能多展开一些， 把具体推演尽可能简化精练一些， 把与课程的要求相距
较远的材料适当地删掉一些， 力求做到使教师便于教， 学生便于学， 争取成为一本受广大师生欢迎
的教材。
 在这次修改过程中， 比较重要的增补有以下几点： 1。
 增加了一阶线性偏微分方程Cauchy问题的特征线方法。
 增加了求解多维波动方程Cauchy问题的球面平均法和降维法的内容。
 2。
 根据广义函数是定义在基本空间上的线性泛函这个概念出发， 改写了原书的广义函数这一节， 删去
了广义函数Fourier变换的内容， 把基本解的推导直接从“点源”的影响函数
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内容概要

　　《数学物理方程讲义》第一版在第二届全国优秀教材评选中获国家教委一等奖。
第二版保持了原有特色，并根据教学的需要把基础内容尽可能交待得透彻一些，把应用部分尽可能多
展开一些，把具体推演简化、精练一些，把与课程要求相距较远的材料适当地删掉一些，力求作到使
教师便于教，学生便于学。
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章节摘录

插图：第一章方程的导出和定解条件任何物质的运动都受到一定的自然规律（如物理定律）的制约。
我们常见的一些数学物理方程，它们作为描写这些物质运动的数学模型，是从数量形式上刻画了由相
应的物理定律所确立的某些物理量之间的制约关系。
与建立数学物理方程关系最密切的物理定律大致可以归结为两大类：1．守恒律；2．变分原理。
当然，为了使方程（组）成为封闭的，往往还需要其他实验定律，如Fourier热传导定律，状态方程等
，但前面所述的两大类是最基本的。
在这一章内，我们将通过弦振动、热传导、流体运动以及膜平衡、极小曲面等物理和几何的例子，说
明如何从守恒律和变分原理出发导出我们常见的一些数学物理方程。
它们将作为本书讨论的对象。
§1守恒律质量守恒、动量守恒和能量守恒是自然界一切运动都必须遵循的基本规律。
对于自然界的某一个特定问题，如果把相应的守恒律数量化，就导出刻画这个问题的微分方程。
因此，从这个意义上说，微分方程实质上就是自然界守恒律的数量形式。
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编辑推荐

《数学物理方程讲义》为高等学校教材之一。
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