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前言

逼近（近似）的思想和方法渗透于几乎所有的学科，其中包括自然科学和人文科学中的学科，从数学
学科的角度来看，逼近论既属于函数论的范畴，又属于计算数学的范畴，事实上，逼近论是一门研究
函数的各类逼近性质的学科方向，因而它应属函数论的范畴，另一方面，逼近论又是计算数学、科学
工程计算诸多数值方法（包括函数计算，数值微分、数值积分，微分、积分方程数值解，曲线、曲面
生成以及数据处理等等）的理论基础和方法的依据，正因为如此，作为一部涉及逼近论的教材，必须
首先确定这样一个问题：偏向于函数论，抑或偏向于数值计算？
本书作为一部教材，偏向于后者——科学计算，从本书的书名《数值逼近》也可看出这点，当今时代
是科学技术日新月异地飞速发展的时代，层出不穷的新问题，将要求人们提出相应的新理论、新方法
来加以解决，所以本书除着力讲述数值方法的理论与技巧外，还有重点地介绍了一些偏重于函数论方
面的基本理论和方法，以便本书的读者能从中学到扎实的基本理论与方法，为将来能够独立地提出新
理论与方法提供必要的前提，这就是编写本书的基本思路。
如所知，1983年我曾与徐利治、周蕴时两位合作出版了《函数逼近的理论与方法》一书，那本书是我
们当年在吉林大学教学工作的总结基础上写成的，十多年来，随着科学技术的飞速发展，特别是计算
机技术的发展，使得科学技术各个领域中原本不可能解决的许多问题，已可以借助计算机来解决，就
数值逼近学科领域来讲，涉及到的新课题主要有以下三个方面：多元问题（高维，多因素），非线性
问题，和几何形象化（同各科学工程学科中的计算机辅助设计与制造密切相关），因此，本书在讲述
一些经典的理论方法的同时，还着重介绍了许多多元数值逼近的理论与方法，包括多元多项式插值，
多元直交多项式，高维数值积分，以及多元样条等方面的基本理论和最新方法，其中有的成果还是最
近十多年来才研究出来的，由于计算机的发展，计算几何已悄然兴起，如果说，解析几何是在笛卡儿
引入坐标以后，人们可以用解析（代数）的方法来研究几何问题的话；那么，计算几何就是在计算机
出现后，人们可以用计算机来研究几何问题，显示和修改几何实体等，曲线、曲面的生成与逼近，正
是几何形体的逼近问题.本书第八章对此作了专门的介绍，特别着重介绍了Bfizier方法，B-样条方法和
非均匀有理B-样条（NURBS）方法等，为介绍非线性逼近方法，本书除在第六章专门介绍外，还就奇
异积分的计算等作了讨论。
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内容概要

本书讲述各种数值逼近的理论和方法。
除介绍传统的数值逼近内容外，还介绍了多元插值、多元直交多项式、高维数值积分、多元样条，以
及曲线、曲面的生成与逼近等多种新理论和新方法，其中还包括了作者的部分科学研究成果。
　　 本书可作为大学本科计算数学专业教材，也可作为其他理工学科硕士、博士研究生的教材或参考
书。
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书籍目录

第一章 Weierstrass定理与线性算子逼近　1.Weierstrass第一定理　2.Weierstrass第二定理　3.线性正算子
与Korovkin定理　第一章习题第二章 一致逼近　1.Borel存在定理　2.最佳逼近定理　3.Tchebyshev最小
零偏差多项式及其应用　4.最佳一致逼近的收敛速度估计　5.函数的构造性理论　6.代数多项式逼近理
论中的有关结果　第二章习题第三章 多项式插值方法　1.Lagrange插值公式　2.Newton插值公式　3.插
值余项　4.有限差分计算　5.等距结点上的插值公式　6.Hermite插值公式　7.多元多项式插值　第三章
习题第四章 平方逼近　1.最小二乘法　2.空间　3.直交函数系与广义Fourier级数　4.直交函数结构公式
　5.直交多项式的一般性质　6.直交多项级数的收敛性　7.几种特殊的直交多项式　8.多元直交多项式
　第四章习题第五章 数值积分  §1.数值积分的一般概念  §2.Newton-Cotes公式  §3.Romberg方法  
§4.Euler-Maclaurin公式  §5.Gauss型求积公式  §6.Gauss公式和Mehler公式  §7.三角精度与周期函数的
求积公式  §8.奇异积分的计算  §9.高维求积公式  第五章习题第六章 非线性逼近方法  §1.非线性一致
逼近  §2.有理函数插值  §3.Pad6逼近方法  §4.有理逼近的一些算法  §5.Prony指数型函数逼近方法  第
六章 习题第七章 样条逼近方法  §1.样条函数及其基本性质  §2.B-样条及其性质  §3.三次样条插值  
§4.多元样条  第七章 习题第八章 曲线、曲面生成与逼近  §1.简单的数据处理方法  §2.累加弦长法  
§3.Bezier方法  §4.B-样条方法  §5.非均匀有理B－样条（NURBS）  第八章习题主要参考书目
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章节摘录

插图：
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