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前言

这本统计学教材在设计和写作上都相当独特。
该书是为了满足当代学生对统计日益增长而又尚未满足的需求，使他们能够熟练地掌握统计信息的特
性。
对于希望他们的学生能懂点统计知识的教师们来说，这本书很有裨益。
然而，仅凭这一本书，是不可能使学生们变成统计学家的。
在过去几年里，统计信息已经从政府机构积满灰尘的档案中和学术计算中心里解放出来了。
从国家关于健康改革和国防的政策到对于预期寿命、婚姻、堕胎、教育和体育的态度，统计信息在很
多方面扮演了重要角色。
统计信息经常在报纸、杂志、广播和电视节目中出现，它们甚至偶尔会在MTV和卡通片中做点缀。
统计也渗透到了我们的教育课程中。
在小学教室里和博士生讨论班中，统计信息已成为教育的基本特征。
尽管统计有这么多的应用，但是我们很难说大家对于统计信息不仅接受而且有了较多的了解。
当人们看到一个研究结果时，他们如何判断结论是否正确？
他们是否会问：这个研究中的变量是如何定义的？
用了什么样的统计方法？
什么是“统计显著”的结果？
所报告的结果有什么样的不足？
这些问题正是我们在本书中讨论的一部分内容。
显然，理解了统计学的主要概念以后，大家才能够明白那些专门鼓捣数字的人们都干了些什么，并对
他们结果进行评价。
这本书脱胎于Gudmund R．Iversen开设的一门课的讲义，目的是满足人们对统计信息日益增长的需要
。
该课是Swarthmore学院为使大学文科的学生能够迎接21世纪的挑战而开设的一系列课程之一。
开设这些课程的思想是为了使学生们能够开阔眼界，而不是拘囿于某一学科的复杂之处。
这些课程试图使学生们了解一个领域的主要思想是如何联系于现实世界的。
在许多方面，统计学看起来正是这类课程的理想选择之一。
尽管统计学可能是一门令人困惑的、自我膨胀的、神秘莫测的学科，但它也能够成为理解许多其它学
科的一把钥匙。
课程《统计学I：统计思想》就是被设计成产生这种理解力的。
事实证明，这门课非常受欢迎，其规模每年都在扩大。
随着时间的流逝，这门课的讲义变得越来越精练和丰富，最终构成了本书的基础。
公式正如大部分统计教师所敏锐地意识到的那样，统计的教学方法已经发生了戏剧性的变化。
计算机与教学环境的结合，尤其是界面越来越方便友好的统计软件的使用，已经使旧的学习方法——
特别是记忆并运用统计公式——不再适用于大部分学生。
为了忠实于本书的目的，我们在每一章的讲解中都没有使用统计公式。
尽管这看起来有些激进，但经过深思熟虑之后，我们降低了公式的地位，把它们放在每章末尾的单独
一节里。
我们的经验是，统计公式就像一门外语。
如果一个人理解了这种语言，那么公式会大大增进他对统计学的理解；否则，这些公式就像密码一样
难以破译。
我们已经看到，很多同学在学习统计时，公式反倒成了一种障碍。
我们坚信，不用公式，也照样有可能获得对统计思想的深刻理解。
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内容概要

　　《统计学（基本概念和方法）》回避了纯数学式的描述，以风趣的语言、清晰直观和容易理解的
实例阐述了统计学的基本概念和统计学在包括健康、婚姻、教育、体育、科学、经济活动等各方面扮
演的重要角色，帮助学生克服了学习统计学的障碍（不强调公式，较难或较难理解的内容放在章末）
，使用计算机和统计软件使学生从烦琐的计算中解脱出来，让他们把精力集中在对统计过程和概念的
理解上。
每一道习题提供了统计结果中可能的主题，在书末给出了奇数号习题答案和各种统计表。
　　学生希望从统计课中学到什么呢？
不是公式、技巧或推理，而是一些基本概念和方法，并能把这些基本概念和方法应用到他们的专业以
及日常生活之中。
《统计学（基本概念和方法）》就是基于以上准则的一本创新的统计学教材，只要有中学文化的读者
都能读懂。
从数据入手：　　如何评估统计的有效性？
　　变量是如何定义的？
　　用了什么样的统计方法？
　　什么是“统计显著”的结果？
　　研究这些问题将使我们进入统计学的中心，《统计学（基本概念和方法）》将引导学生提出并回
答这些问题，教会学生如何看待研究结果、调查、选举投票、广告宣传，以及其它的隐藏于数据中的
统计结果。
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书籍目录

1 统计学：随机性和规律性1.1 统计学：用一句话来说是什么?1.2 懂得如何运用统计：读者的目标理解
什么可能出差错理解统计术语1.3 统计学的主要思想随机性和规律性：关系密切的孪生子规律性中的随
机性7研究随机性和规律性时的两个例子概率：什么是机会变量：我们给事物所起的名字变量.值和个
体理论变量和经验变量常数1.4 统计的使用者1.5 统计学和数学、铅笔及计算机的关系1.6 小结补充读物
习题2 数据的收集2.1 定义变量2.2 观测数据：问题和可能性总体相对样本样本的选择：确信锅里的汤被
搅拌均匀随机样本：是什么?方便样本：如何产生一个“坏的”样本选择合适的样本用于收集观测数据
的变量的选择2.3 收集观测数据时的错误和误差抽样误差：并非错误的“误差”未响应误差：粗鲁的.
匆忙的或沉默的响应者造成的结果响应误差2.4 实验数据：寻找造成结果的原因实验组和对照组选择实
验组和对照组对人做实验时产生的问题在实验中统计的角色总结：班级规模影响学校表现吗?2.5 数据
阵／数据文件2.6 小结补充读物习题3 数据的描述：图和表3.1 图：画出数据生成统计图图的种类3.2 分
类变量：圆饼图和条形图为一个分类变量作图为两个分类变量作图3.3 度量变量：点图和直方图为一个
度量变量作图为两个度量变量作图时间序列图3.4 根据数据作地图3.5 作图：优秀的标准“最少的笔墨
”：最简单的图是最好的吗?62“图中垃圾”：垃圾的一种新名称63数据密度“复杂性的展示”3.6 表
：改变排列方式可能更合适3.7 小结补充读物习题4 数据的描述：计算汇总统计量4.1 各种平均数：让我
们数数有几种众数：“最多的”的宿主中位数：数到中间那一个均值：平衡跷跷板众数,中位数,还是
均值?4.2 变差：测量生活的乐趣极差：套住两个极端值标准差：重要的偏差4.3 均值的标准误差4.4 标
准得分：比较苹果和桔子4.5 简单化的收益与信息的丢失用图表来代替数据用汇总值代替数据4.6 房地
产数据：看不见的价格4.7 小结补充读物公式习题5 概率5.1 怎样得到概率利用等可能性事件使用相对频
数的方法利用主观概率5.2 概率的计算概率的加法概率的乘法5.3 优势：概率的对照物5.4 离散变量的概
率分布二项分布Poisson分布超几何分布用图表来表示概率概率的计算5.5 连续变量的概率分布标准正态
分布：钟形曲线t-分布X2分布F-分布正态分布数据的需要5.6 使用概率来核对假设硬币是公平的吗?是一
种公平的工作环境吗?两党选民是否势均力敌?5.7 决策分析：利用概率来作决策5.8 小结补充读物公式
习题6 作出结论：估计6.1 样本统计量和总体参数6.2 点估计什么是一个好的点估计?战略中使用点估计
的例子：德军有多少坦克?6.3 区间估计：给结论留一些余地置信区间的长度差异的置信区间6.4 小结补
充读物公式习题7 作出结论：假设检验7.1 作为一个问题的假设零假设备择假设回答问题时的错误7.2 怎
样回答零假设所提出的问题概率：p-值假设检验的机制拒绝或不拒绝零假设因果关系：过犹不及一些
统计理论和计算游戏7.3 显著水平7.4 总体比例检验7.5 两个总体比例的差异检验零假设估计差异值7.6 
假设检验与构造置信区间7.7 统计显著和实际显著7.8 应用：何时拒绝零假设关于合作性与竞争性的心
理测试对社区的蓝领工人的研究7.9 小结补充读物公式习题8 变量间的关系8.1 关于两个变量的4个问题
以及它们之间的关系问题1.变量间有关系么?问题2.关系的强弱程度?问题3.变量在总体中的关系如何?问
题4.是因果关系吗?8.2 预测：从一个变量到另一个变量8.3 自变量和因变量8.4 不同类型的变量：分类型
变量.顺序型变量和数量型变量8.5 回到因果关系的问题别的变量的角色时间的角色多元因果关系8.6 小
结补充读物习题9 两个分类变量的X2分析9.1 数据分析：在态度上有可靠的差异吗?条形图分类变量的
汇总计算9.2 问题1.变量间的关系?9.3 问题2.关系的强度?样本中的总体中的9.4 问题3：总体中的关系?提
出零假设检验零假设从X2到p-值X2分析的自由度9.5 问题4.是因果关系吗?9.6 更大的表：更多的可能性
问题1.两变量间的关系?问题2.关系的强度?问题3.总体中的关系?问题4.是因果关系吗?9.7 小结补充读物
公式习题10 两个数值型变量的回归分析和相关分析10.1 问题1.两个变量间的关系?作这些数据的散点图
了解散点图线性关系10.2 问题2a.关系的强度?r是正的还是负的?大还是小?四种不同的散点图：关系从强
到弱r的解释：不那么严谨10.3 问题2b.关系的形式?一条通过点的中心的直线怎样计算回归直线：最小
二乘原理用回归分析进行预测：从脂肪到热量效果的度量：r2的解释相关和／或回归?多多益善变化数
据的回归分析10.4 问题3.总体中的关系?置信区间的方法用t进行假设检验利用F进行假设检验10.5 警告
：所测即所得10.6 用虚拟变量时怎样变得聪明些自变量是有两个取值的分类变量和因变量是数值变量
因变量是有两个取值的分类变量和自变量是数值变量10.7 问题4.是因果关系吗?10.8 小结补充读物公式
习题11 ANOVA：一个分类变量和一个数量变量的方差分析11.1 方差分析：对比事物的平均值11.2 问
题1.犯罪率和地区之间的关系散点图盒子图：更简单地了解数据11.3 问题2.关系有多强?地区变量残差
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变量地区变量和残差变量的总效应：总平方和测量关系的强度对变化量的解释程度11.4 问题3.这个关
系是纯属偶然的吗?零假设F变量的p-值超出F检验：比较均值11.5 问题4.是因果关系吗?11.6 方差分析：
鸟瞰回顾11.7 配对分析：每个单元两个观测t-检验符号检验：只回答是或否11.8 小结补充读物公式习
题12 两个顺序变量的秩方法12.1 用词作为值的两个顺序变量问题1.身份和兴趣间的关系?问题2.相关的
程度?问题3.总体的关系?问题4.是因果关系吗?12.2 把数目的排序作为值：Phillies表现如何?问题1.数据中
的关系?问题2.关系强度?问题3.相关性是由于偶然吗?问题4.是因果关系吗?12.3 小结补充读物公式习题13
多元分析13.1 偏：三个分类型变量控制第三个变量：中立策略偏13.2 数值型变量的多元回归问题1.数据
中的关系是什么?问题2a.这种关系的形式是什么?偏回归系数问题2b.这些关系的强度有多大?偏相关系数
问题2c.总体关系的强度有多大?多重相关系数问题3.总体中的关系?13.3 用一个哑元作多元回归13.4 双因
子方差分析仅对于时段的单因子分析仅对于路线的单因子分析时段和路线的双因于分析考虑交互效应,
再进行研究13.5 建立因果关系13.6 小结补充读物公式习题14 日常生活中的统计14.1 通向统计精妙的基
石14.2 小心地处理数据14.3 数据和统计方法14.4 怎么会出错数据收集中的危险调查研究的特殊问题分
析方法的误用统计推断的误用数字的错误解释14.5 统计和专制14.6 在高潮时结束补充读物习题统计术
语统计表奇数号练习题答案索引
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章节摘录

插图：
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编辑推荐

《统计学(基本概念和方法)》精练而又丰富的教材经过了千锤百炼，很受学生欢迎。
它不仅可作为理工科、文科、金融管理各专业学生的统计教材，也可作为各行各业实验工作者和各级
领导的统计“启蒙”或“扫盲”之用。
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