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前言

本书是根据江苏省教育委员会1997年制定的中等专业学校和职业学校机电一体化专业教学计划及“电
工技术”课程教学大纲编写的，同时作为中等职业学校机电一体化专业教育部规划教材。
本课程是机电一体化专业的一门重要技术基础课。
其任务是使学生掌握机电一体化专业必备的电工基础知识、电动机与电气控制的基本知识；并了解一
些常用的电工应用技术、电动机及控制技术等。
本书主要有电工基础、电动机与电气控制两大部分组成。
电工基础部分主要由电路基本概念和基本定律、直流电路、正弦交流电路、三相正弦交流电路、非正
弦周期电路、线性动态电路、磁场和磁路、电磁铁和变压器等组成；电动机与电气控制部分主要介绍
交流电动机、直流电动机、控制电机、常用低压电器、电气控制的基本环节、常用机床电气控制线路
等。
由于该课程是机电一体化专业基础性综合化课程，考虑到中等职业学校学生的特点，电工基础部分做
到内容浅显好学，语言通俗易懂，体现科学性、逻辑性；电动机与电气控制部分做到内容简洁实用，
语言精炼流畅，体现针对性、应用性。
同时本书还配有按课程教学大纲要求的技能训练8个，使理论教学与技能训练紧密结合，旨在培养学
生理论联系实际的能力。
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内容概要

　　电路的基本概念和基本定律、直流电路、正弦交流电路、三相正弦交流电路、非正弦周期电路、
线性动态电路、磁场和磁路、电磁铁和变压器、交流电动机、直流电动机、控制电机、常用低压电器
、电气控制线路的基本环节和机床控制线路等共十四章。
　　《电工技术（机电一体化专业）》取材力求科学、先进。
结合当代科学技术发展状况，注重内容的实用性和针对性。
讲述过程中注意内容的组织，尝试“问题教学法”，从问题的提出到结论，符合学生的认知规律。
　　《电工技术（机电一体化专业）》参照劳动部颁发的中级技术工人等级标准及职业技能鉴定规范
，结合中等专业学校、职业学校特点编写，可以作为中等专业学校、职业学校机电一体化专业及机械
类专业教材，也可作为机械行业的技术人员岗位培训教材及自学用书。
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电流源第八节 电路中各点电位的计算技能训练（一） 直流电流、直流电压和电位的测量本章小结习
题与思考题第二章 直流电路第一节 电阻的连接及其等效变换第二节 两种电源模型的等效变换第三节 
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三相电路的概念第六节 三相电路的功率第七节 保护接地与保护接零技能训练（四） 三相照明电路本
章小结习题与思考题第五章 非正弦周期电路第一节 非正弦周期量及其分解第二节 非正弦周期量的有
效值与平均功率第三节 非正弦周期电路的分析本章小结习题与思考题第六章 线性动态电路第一节 过
渡过程概述第二节 换路定律及电路初始值的计算第三节 RC电路的动态响应第四节 RL电路的动态响应
第五节 一阶电路的三要素法本章小结习题与思考题第七章 磁场和磁路第一节 磁现象与磁场第二节 磁
场的基本物理量第三节 铁磁性材料的性质第四节 铁磁性材料的分类与用途第五节 磁路及磁路定律本
章小结习题与思考题第八章 电磁铁和变压器第一节 交流铁心线圈第二节 电磁铁第三节 单相变压器第
四节 三相变压器第五节 变压器的结构与分类第六节 几种特殊用途的变压器第七节 变压器的铭牌数据
本章小结习题与思考题第九章 交流电动机第一节 三相异步电动机的结构与工作原理第二节 三相异步
电动机的电磁转矩与机械特性第三节 三相异步电动机的起动、调速、反转与制动第四节 三相异步电
动机的铭牌数据与选用第五节 单相异步电动机第六节 三相同步电动机技能训练（五） 三相笼型异步
电动机的拆卸、清洗与组装技能训练（六） 三相异步电动机的试验本章小结习题与思考题第十章 直
流电动机第一节 直流电动机的结构与工作原理第二节 并励（他励）电动机的机械特性第三节 直流电
动机的起动、调速、反转与制动第四节 直流电动机的铭牌数据与使用技能训练（七） 直流并励电动
机的起动、反转和调速本章小结习题与思考题第十一章 控制电机第一节 伺服电动机第二节 测速发电
机第三节 步进电动机本章小结习题与思考题第十二章 常用低压电器第一节 开关类控制电器第二节 熔
断器第三节 交流接触器第四节 继电器本章小结习题与思考题第十三章 电气控制的基本环节第一节 三
相笼型异步电动机单向直接起动控制线路第二节 三相笼型异步电动机正反转控制线路第三节 行程控
制线路第四节 多地控制与顺序控制线路第五节 三相笼型异步电动机降压起动控制线路第六节 三相笼
型异步电动机制动控制线路第七节 三相笼型异步电动机调速控制线路技能训练（八） 三相笼型异步
电动机正反转电气控制线路的安装本章小结习题与思考题第十四章 常用机床电气控制线路第一节
CA6140车床电气控制线路第二节 M7120平面磨床电气控制线路第三节 Z3040摇臂钻床电气控制线路第
四节 X62W万能铣床电气控制线路第五节 T68镗床电气控制线路本章小结习题与思考题部分习题参考
答案参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<电工技术>>

章节摘录

插图：以下以手电筒电路为例说明理想元件的概念。
众所周知，白炽灯泡是利用电流的热效应制成的。
因受热的灯丝发光，所以灯泡可用来照明。
但是当电流通过时，灯丝不仅呈现电流的热效应，还呈现电流的磁效应。
不过，这种磁效应是极其微弱的，完全可以忽略不计。
因此，可以把它看作是一个理想电阻器，在电路图中用一个电阻代替。
干电池是电源，但在输出电能的同时也要发热，这说明它内部也有电阻在消耗能量，通常把这种电源
自身所固有的电阻称为内阻。
由于干电池的内阻和灯泡的电阻相比非常小，它消耗的能量可以忽略不计。
这样，就可以把干电池看作是一个没有内阻的理想电源。
手电筒的金属外壳在电流通过时同样会发热，呈现电阻的特性。
但因其耗电量小，可以忽略不计。
所以，手电筒的金属外壳也可以被看作是一个理想导体，在电路图中，用一条线段表示。
这样，实际的手电筒电路可以画成图1－1（b）所示形式。
这种由理想元件构成的电路称为电路模型。
本书所研究的电路都是指电路模型。
必须指出，电路模型只是实际电路的近似，不能把二者等同。
这是因为电路模型只是反映了电路的主要性能，而忽略了它的次要性能。
建立电路模型的意义是十分重要的。
实际电气设备和器件的种类繁多，但理想电路元件只有有限的几种，因此建立电路模型可以使电路的
分析大大简化。
一般的理想元件有两个与外部电路相连接的端钮，称为二端元件。
也有的理想元件有三个或四个与外部电路相连接的端钮，分别称之为三端元件和四端元件。
晶体三极管就是一个三端元件，而理想变压器则是一个四端元件。
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编辑推荐

《电工技术(机电一体化专业)》主要有电工基础、电动机与电气控制两大部分组成。
电工基础部分主要由电路基本概念和基本定律、直流电路、正弦交流电路、三相正弦交流电路、非正
弦周期电路、线性动态电路、磁场和磁路、电磁铁和变压器等组成；电动机与电气控制部分主要介绍
交流电动机、直流电动机、控制电机、常用低压电器、电气控制的基本环节、常用机床电气控制线路
等。
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