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前言

　　数学是研究现实中数量关系和空间形式的科学，代数学、几何学和分析学是数学这座大厦的三大
基石，线性代数是代数学中研究线性问题的学科，是处理离散量的基础；解析几何是用代数的方法研
究几何问题的学科，它们不仅是学习多元微积分、微分方程、概率统计和计算方法等工科数学课以及
其它专业课的数学基础，而且在自然科学、社会科学和工程科学的很多领域具有广泛的应用，尤其是
随着计算机的普遍使用，线性代数和解析几何的作用越来越大，它们的地位也显得越来越重要。
　　线性代数具有较强的逻辑性和抽象性，解析几何具有较强的可视性和形象性．学习本书不仅要掌
握它们的主要知识及其相互联系，而且也要从中学到科学的思想方法，培养良好的数学素质以及较强
的逻辑思维与推理能力、抽象思维与形象思维能力、数学表达与概括能力，以及综合运用所学知识分
析问题和解决问题的能力。
　　本书主要介绍矩阵及其各种运算(初等变换、矩阵变换也在内)；矩阵的三个数值特性(行列式、秩
和特征值)；方阵的对角化；线性方程组；向量组和向量空间；二次型；矢量代数；空间的平面与直线
；空间的曲面与曲线；并简要介绍线性空间和内积空间及其线性变换。
　　本书在内容的取材与处理以及例题、思考题和习题的配备上具有独到之处，具体特点如下：　
　(1)本书抓住线性代数与解析几何的主要内容及其内在联系建立新体系．在线性代数部分，以矩阵为
主线，重点研究矩阵，将线性方程组、向量组和二次型等与矩阵相对应，把各主要内容有机地联系在
一起，只要掌握住矩阵的知识，就不难掌握线性代数的主要内容，在解析几何部分。
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内容概要

　　《线性代数与解析几何》将线性代数与解析几何知识有机结合，建立了以矩阵为主线的新体系，
使学生在较少学时内掌握更多知识。
全书共分六章：矩阵、行列式与n元线性方程组；矢量代数与几何性变换。
每一节后都有丰富的习题，书末有计算题的答案。
《线性代数与解析几何》思路清晰，结构简明，重点突出，难点分散，概念准确，逻辑严谨，表达简
捷流畅，易于自学。
《线性代数与解析几何》是为高等院校理工科非数学各专业本科生编写的教材，也可以作为大专院校
或成人教育学院的教材，还可供考研生、自学者和广大科技工作者等参考。
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书籍目录

第一章　矩阵、行列式与咒元线性方程组第一节　矩阵及其运算一、矩阵与向量二、矩阵的线性运算
三、矩阵的乘法四、矩阵的转置五、线性方程组的矩阵形式习题一第二节　特殊矩阵及分块阵的运算
一、常用的特殊矩阵二、分块阵及其运算习题二第三节　初等变换与初等阵习题三第四节　方阵的行
列式习题四第五节　可逆阵和正交阵一、可逆阵及其逆阵二、正交阵和四个矩阵变换习题五第六节
　n元线性方程组习题六第二章　矢量代数与几何应用第一节　矢量的线性运算与空间直角坐标系一
、矢量的基本概念二、矢量的线性运算及投影三、空间直角坐标系及坐标向量习题一第二节　矢量的
数量积、矢量积和混合积一、数量积二、矢量积三、混合积四、矢量间的关系习题二第三节　空间平
面及其方程一、平面的点法式方程二、平面的一般式方程三、平面的截距式方程四、平面的三点式方
程五、两平面间的关系和平面束习题三第四节　空间直线及其方程一、直线的点向式方程二、直线的
一般式方程三、直线与平面间的关系四、两直线间的关系五、直线和平面相互间的夹角六、距离习题
四第三章　矩阵的秩与线性方程组第一节　向量组的线性相关性和秩一、向量组的线性相关性二、向
量组的秩和极大无关组习题一第二节　矩阵的秩一、矩阵的秩二、矩阵的秩在向量组中的应用习题二
第三节　线性方程组解的存在性一、解的存在性二、几何应用习题三第四节　向量空间一、向量空间
及其维数和基二、向量在基下的坐标习题四第五节　线性方程组解的结构与解法一、线性方程组解的
结构二、用初等行变换解线性方程组习题五第四章　方阵的特征值与对角化第一节　方阵的特征值及
其特征向量习题一第二节　方阵可对角化的条件习题二第三节　实对称阵的对角化习题三第四节　对
称正定阵习题四第五章　二次型与二次曲面第一节　二次型一、二次型和正定二次型二、化二次型为
标准形习题一第二节　曲面及其方程一、球面及其方程二、柱面及其方程三、旋转面及其方程四、空
间曲线及其方程习题二第三节　二次曲面一、椭球面二、二次锥面三、单叶双曲面和双叶双曲面四、
椭圆抛物面和双曲抛物面五、化简二次方程判别曲面类型习题三第六章　线性空间及其线性变换第一
节　线性空间与内积空间一、线性空间二、内积空间习题一第二节　维数、基与坐标一、基本概念二
、基变换与坐标变换习题二第三节　线性变换及其矩阵表示一、线性变换的概念二、线性变换的矩阵
表示习题三习题答案参考书目
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编辑推荐

　　《线性代数与解析几何》根据教育部对高等学校工科线性代数和解析几何教学的基本要求和教改
精神，针对理工科的多层次教学现状编写，力求使学生花较少学时获得较多的知识。
　　《线性代数与解析几何》将线性代数与解析几何的内容有机结合，对课程内容进行了合理的选取
和编排，使学生不但能用线性代数知识研究几何问题；而且也可用几何直观理解抽象的代数知识。
全书的主要内容有：矩阵与向量；行列式与n元线性方程组，矢量代数与几何应用；矩阵的秩与线性
方程组；方阵的特征值与对角化；二次型与二次曲面；线性空间及其线性变换。
　　《线性代数与解析几何》的核心是矩阵，以矩阵为主线建立起各主要内容之间有机联系的新体系
，只要掌握住矩阵形式，就不人理解它们的理论与计算问题。
计算淡化技巧，重点放在以初等变换为基础便于计算机操作的计算方法。
《线性代数与解析几何》每一节后配有思考题和习题，题型多且题量大（共约600道），书末给出了习
题答案。
　　《线性代数与解析几何》思路清晰，结构简明，重点突出，难点分散，概念准确，逻辑严谨，表
达简捷流畅，易于自学。
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