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内容概要

本书是在保留第二版特色的基础上进行修订的，为高等院校化工基础课程教材，分上下两册出版。

　　本书引导学生了解实验室研究与规模生产的区别与联系、了解化工新产品开发过程中思考和解决
问题的方法，
指导学生掌握化学工程和化学工艺学的重要概念和基本原理，并为拓宽知识面引入化学工业近年来开
发的科研成果。

　　本书下册共3篇分12章，内容包括：第二篇化学反应工程，有化学反应动力学基础、典型反应器、
反相反应过程、停留时间分布；第三篇化工工艺学，有化工工艺计算、硫酸工艺学、合成氨工艺学、
氯碱工艺学、石油化工生化工程及工艺学；第四篇化工开发，有化工过程开发、化学工业的可持续发
展等。
每篇后有主要参考书刊，书后有索引。
本书适用于高等师范院校化学专业、应用化学专业等本科生作教材，也可以供综合性大学专业、应用
化学专业等学生作参考书。
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章节摘录

版权页：插图：8-1.3 理想流动和理想反应器规模较大的化工生产过程大多采用连续操作的生产形式。
在连续操作的反应器中，流体的流动情况可能有很大的不同。
两种极端的情况是理想排挤式（平推流）和理想混合式（全混流）。
理想排挤的流动状况假设当物料在反应器内流动通过时，沿着物料的流动方向（轴向），由于发生了
化学反应，物料的浓度，流速，转化率等都随着轴向距离的延伸不断地发生变化，但在不同截面上并
没有任何物料的混合；而在与流动方向垂直的截面上（径向），各质点的流速完全相同、温度均匀、
浓度均匀、流速相等，即径向混合均匀。
形象地表述这一假设，可以想象为流体象活塞在汽缸里运动一样，平推着先前推进。
因此，习惯上将这种流动状况称作平推流或活塞流。
在实际反应器中，长径比较大的管式反应器和气固相固定床反应器，其流动情况就很接近平推流或理
想排挤。
理想混和流动是指在一连续操作的反应器中，由于有着良好的搅拌，致使进入反应器的物料立即与反
应器内的物料充分混和，反应器内各点处处均匀，而且出口物料的浓度与器内的浓度也完全一样。
强烈搅拌的连续釜式反应器物料的流动状况就类似于理想混和流。
上述两种流动状况称为理想流动，是连续操作的反应器中的两种极端情况。
有些实际反应器中的流动情况接近理想流动，但也有相当部分的反应器中的流况和理想流动相距甚大
。
这种流动情况将在第十章中讨论。
§8-2间歇釜式反应器8-2.1 间歇釜式反应器的结构与操作特点间歇操作是实验室中化学反应最常用的
操作形式。
常用的烧瓶可以看成是一个小型的间歇反应器，它与工业反应釜的操作方式基本上是一致的。
图8-2是一种带搅拌的间歇操作反应釜的示意图。
反应物料按一定的配料比从加料口一次加入，反应器顶部有盖，在其中央部位安装搅拌器，通过搅拌
使釜内物料均匀混和。
反应釜的顶盖上有多个接管用以测量温度，压力和添加各种物料。
筒体外部一般都装有夹套用来加热或冷却物料。
器内还可以根据需要设置盘管或排管以增大传热面积。
反应物料在釜内经过一定时间的反应后，如已达到生产要求，即可停止反应并将物料从釜底部的出料
口排出。
反应器经清洗后，就可以开始新的一轮操作。
间歇操作的釜式反应器如具备下列特点时，可视为理想间歇操釜式反应器。
（1）由于剧烈的搅拌，均相反应物可达到分子尺度上的均匀。
由于反应器内浓度处处相等，因而排除了物质传递过程对化学反应的影响。
（2）当反应器具有足够快的传热速率时，可使反应器内的温度均匀一致，因而也排除温度对化学反
应的影响。
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编辑推荐

《化工基础(下册)(第3版)》是高等学校教材之一。
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