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前言

根据教育部关于高等理科教育面向21世纪进行教学内容和课程体系改革的精神，在高等教育出版社的
积极支持和具体组织下，由武汉大学、南开大学、兰州大学和厦门大学四校共同编写了这本《化学工
程基础》教材，供理科化学专业和应用化学专业开设“化工基础”课程使用。
在理科化学系开设化学工程方面的课程由来已久，自建国以来其教学内容已由“工业化学”、“化学
工艺学”和“化工原理”逐渐演变成为今日的“化学工程基础”。
理科化学和应用化学专业培养的人才，应当既具有扎实的基础理论知识，又具有联系实际分析问题和
解决问题的能力。
化工基础课程担负的任务是：传授化工基础知识、培养学生的技术经济观点、提高他们从事应用和开
发研究的能力，使他们在科技成果转变为生产力的过程中能较好地与工程技术人员相互配合。
本书在编写过程中着重考虑了以下几点：一、针对理科学生缺乏工程技术知识的实际情况，增加了关
于化学工业与化工生产过程的一般性介绍，以便学生在接受化学工程知识之前，对化学工业和化工生
产过程有所了解。
二、在“流体流动”、“传热”和“传质”等三个传递过程的内容中，着重介绍了过程的基本原理和
处理工程问题的思想方法，适当削减了以设备设计为目的的有关工科专业视为重点的内容，增加了反
映学科发展的若干新知识，如膜分离技术、超临界萃取技术、反应与分离联用技术、变压吸附技术以
及新型加热技术等。
三、在化学反应工程学的内容中，将基础知识单列一章，着重介绍建立数学模型的思想方法，同时将
均相反应过程和多相催化反应过程各单列一章，试图加强有关内容的深度和广度。
四、考虑到现代化学工业和生物技术的相互渗透，增加了生化反应器一章。
由于生化反应器和化学反应器有许多相似之处，故在介绍了化学反应工程的基本知识后，再介绍生化
反应器，所占篇幅不大，但内容却获得了较宽的拓展，扩大了学生的工程技术知识视野。
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内容概要

本书是教育部“高等教育面向21世纪教学内容和课程体系改革计划”的研究成果，是“面向21世纪课
程教材”。
本书既介绍了一些传统的化工过程及设备，又介绍了一些化学工程技术的新进展，内容侧重于理科化
学及应用化学专业学生所必须了解或掌握的化学工程学及化学反应工程学方面的基本知识，包括流体
流动与输送、传热、吸收、精馏、新型分离技术以及均相反应器、气固相催化反应器和生化反应器。
    本书可作为综合性大学或师范院校理科化学类专业的化工基础课程教材或教学参考书。
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书籍目录

第一章 化学工业与化学工程　1 化学工业概述　2 化工生产过程　3 化学工程学科　4 实验室研究与化
工生产的差别第二章 流体流动与输送　1 流体静力学　2 流体流动　3 流体流动系统的质量衡算　4 流
体流动系统的能量衡算　5 管内流动阻力　6 流体流量的测量　7 流体输送设备第三章 传热过程　1 热
传导　2 对流传热　3 热辐射　4 热交换的计算　5 间壁式热交换器　6 加热技术第四章 传质过程　1 传
质分离过程概述　2 传质过程机理第五章 吸收　1 化工生产中的吸收操作　2 气液相平衡关系　3 吸收
速率方程　4 吸收塔的计算　5 多组分吸收简介第六章 精馏　1 气液相平衡　2 精馏原理　3 双组分连
续精馏的物料衡算和能量衡算　4 理论塔板数的计算　5 间歇精馏　6 多组分精馏和其他精馏方法简介
　7 传质设备第七章 新型分离技术　1 膜分离技术　2 超临界萃取　3 反应和分离联用技术　4 变压吸
附分离第八章 化学反应工程学基本原理　1 工业反应器的基本类型　2 化学反应的转化率和收率　3 流
动系统的反应动力学　4 反应器内物料的流动模型　5 反应器内物料的停留时间分布　6 几种流动模型
的停留时间分布函数第九章 均相反应过程　1 均相反应动力学　2 间歇操作反应器　3 连续操作管式反
应器　4 连续操作釜式反应器　5 多釜串联反应器　6 均相反应过程优化和反应器选择第十章 气-固相
催化反应过程　1 气-固相催化反应动力学　2 固定床催化反应器　3 固体流态化和流化床反应器　4 反
应器操作温度最佳化　5 反应器的热稳定性第十一章 生化反应器　1 生物和酶催化反应　2 生物和酶反
应动力学　3 生化反应器附录索引主要参考文献
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章节摘录

插图：6-1高频介质加热和微波加热高频介质加热和微波加热的基本原理都是在电磁波的辐射下非导电
物质分子（称为偶极子）反复极化、振动和摩擦而发热，两者所不同的是：高频加热是在电容器电场
中进行的，而微波是在波导管和谐振腔中进行的。
高频介质加热高频介质加热设备系由电子高频振荡器、工作电容器和被加热的物料三部分组成。
当待加热非导电物料置于高频电场内时，原本由作杂乱无规则运动的偶极子进行定向排列，带正电的
一端朝向负极，带负电的一端朝向正极，这样外加的电场就给予了偶极子以势能，介质极化愈强，介
质中所贮存的能量也就愈多；若改变两极间电场的方向，偶极子排列的方向也随之改变，若所加的直
流电压改为频率50Hz的工业交流电压，则偶极子也同样以每秒50次的频率改变方向，这种偶极子改变
方向的摆动使分子间产生了摩擦阻力，于是产生了热。
由此可见，高频介质加热与其他方法不同，一般加热方法是先从物料表面加热开始，而后借传导将热
传至物料内部，高频介质加热则不同，物料在电场作用下，整个物料内部的分子（偶极子）上都处于
不断运动中，故而加热均匀、快捷。
高频介质加热器的主要部件是高频发生器，它有电子管式和机械式高频发生器二种，电子管式发生器
包括整流器、振荡回路和负载回路。
整流器将线路中的交流电变换为高压直流电，以供振荡回路工作，振荡回路的作用是将整流器来的直
流电变成高频交流电，然后通过线圈将高频交流电流输送到负载回路，在负载回路的两极间放置被加
热物料。
电子管式发生器结构简单，但效率较低，故工业上常采用机械式发生器或者两者联合采用。
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编辑推荐

《化学工程基础》是教育部“高等教育面向21世纪教学内容和课程体系改革计划”的研究成果，是“
面向21世纪课程教材”。
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