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前言

　　图像处理与识别技术是一门跨学科的前沿高科技。
随着计算机软硬件技术的不断提高，计算机图像处理与识别技术从20世纪80年代中期到90年代末得到
了迅速的发展，已广泛地应用在工业、农业、交通、金融、地质、海洋、气象、生物医学、军事、公
安、电子商务、卫星遥感、机器人视觉、目标跟踪、自主车导航、多媒体信息网络通信等领域，取得
了显著的社会效益和经济效益。
现在人们已充分认识到计算机图像处理与识别技术是认识世界、改造世界的重要手段，是21世纪信息
时代的一门重要的高新科学技术。
　　数字图像处理技术始于20世纪50年代，主要研究图像编码与压缩、图像预处理、图像增强、图像
变换、图像恢复、图像分割与分析等。
对图像处理环节来说，输入是图像，处理后输出的也是图像。
图像识别技术是对上述处理后的图像进行分类，确定类别名称，它可在分割的基础上选择需要提取的
特征，并对某些参数进行测量，最后根据测量结果作分类与识别。
　　计算机图像处理与识别技术涉及的学科很多，包括数字信号处理、工程数学、信息论、运筹学等
，它与计算机、自动化、生物学、光学、视觉心理和生理学、人工智能、智能信息处理等众多领域交
叉、综合集成，有着广泛的应用前景。
　　为了向广大科技人员、高年级大学本科生介绍实现图像处理与识别技术所需掌握的有关基本知识
、原理方法，尽快应用这门高新技术，很有必要编写一本实用、易学、图例程序丰富、突出最新应用
成果的现代图像处理与识别技术教材。
这是作者撰写本书的目的。
　　本书是作者在近年来为计算机应用、自动化专业本科生讲授“计算机图像工程”课程讲稿基础上
，结合自己的科研成果，吸收和借鉴国内外有关文献资料编写的。
全书理论结合实际，易于学习，突出最新应用成果。
既介绍主要的概念、原理、方法与技术，又辅以必要的MATLAB示例程序，能帮助初学者迅速建立自
己的微机图像处理与识别系统。
全书共分成九章。
第一章综述了现代图像处理与识别技术基本概念、发展和应用前景；第二章介绍了MAT[AB语言编程
方法；第三章介绍了图像预处理；第四章介绍了图像分割；第五章介绍了图像恢复与校正；第六章介
绍了图像特征提取；第七章介绍了图像识别；第八章介绍了图像数据压缩编码；第九章介绍了现代图
像处理与识别技术的应用实例；附录给出了MATI.AB图像处理工具箱函数和图像工程方面的汉英名词
对照表。
书中第一、五、八、九章由王耀南教授编写，第二、三、四章由李树涛博士编写，第六、七章由毛建
旭博士编写，全书由王耀南教授审校。
　　本书得到国家“863”高技术计划基金、中科院模式识别国家重点实验室基金的资助。
作者在科研和本书的撰写工作中得到了国家模式识别实验室马颂德研究员、谭铁牛研究员，国防科技
大学王正志教授、沈振康教授、王润生教授，湖南大学童调生教授的热情关心、支持和帮助，在此谨
致以最诚挚的感谢。
另外，本书还参考和引用了一些论文和资料，在此一并表示衷心的感谢。
　　由于现代图像处理与识别技术正在迅速发展之中，加之作者水平所限，本书的内容取材一定会有
不足之处，错误在所难免，恳请广大读者批评指正。
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内容概要

　　《计算机图像处理与识别技术》系统地介绍了计算机图像处理与识别的基本概念、基本理论与方
法、技术和应用实例。
《计算机图像处理与识别技术》共分九章，内容包括计算机图像处理与识别技术综述、MATLAB编程
语言、图像预处理、图像分割、图像恢复与校正、图像特征提取、图像识别、图像数据压缩编码以及
图像工程技术在工业自动检测、智能机器人视觉检测、智能交通监控与管理、卫星遥感图像识别等方
面的应用实例，并附有MATLAB图像处理函数库和图像工程技术领域专业词汇的汉英对照。
　　《计算机图像处理与识别技术》取材新颖，论述深入浅出，图例程序丰富，注重理论与实践相结
合，力求使读者尽快掌握和应用这门高新技术。
《计算机图像处理与识别技术》可作为计算机应用、自动化、图像处理与模式识别、通信与电子系统
、信号与信息处理、机电一体化等专业高年级本科生的教材和参考书，也可供从事图像处理与识别技
术的研究人员和工程技术人员作参考书。
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域低通滤波法3.6.2 频域高通频滤波3.7 伪彩色和假彩色处理3.7.1 伪彩色处理3.7.2 假彩色处理第四章 图
像分割4.1 边缘检测4.1.1 边缘算子法4.1.2 模板匹配法4.1.3 曲面拟合法4.2 灰度阈值分割4.2.1 双峰法4.2.2
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最小二乘方复原5.4.2 最大熵滤波器5.5 图像几何畸变校正5.6 图像的几何变换5.6.1 图像几何变换原
理5.6.2 坐标变换5.6.3 灰度插值第六章 图像特征提取6.1 纹理特征提取6.1.1 直方图统计特征6.1.2 图像的
自相关函数6.1.3 灰度分布统计特征6.1.4 傅里叶特征6.2 形状特征提取6.2.1 区域内部的形状特征6.2.2 区
域边界的形状特征6.3 颜色特征提取6.3.1 彩色视觉系统6.3.2 计算机彩色图像6.3.3 颜色表示系统6.3.4 颜
色系统之间的转换6.3.5 颜色的区分与对比第七章 图像识别7.1 图像识别概述7.2 判别函数和判别规
则7.2.1 线性判别函数7.2.2 最小距离判别函数7.2.3 最近邻域判别函数7.2.4 非线性判别函数7.3 特征的提
取和选择7.4 统计模式识别方法7.4.1 基本概念7.4.2 贝叶斯分类器7.4.3 基于贝叶斯分类器的遥感图像分
类7.5 模糊集理论识别方法7.5.1 引言7.5.2 模糊集理论概述7.5.3 最大隶属原则识别方法7.5.4 择近原则识
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别⋯⋯第八章 图像数据压缩编码第九章 应用实例
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