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前言

随着科学技术的迅猛发展，自动控制技术的应用领域曰益广阔。
它不仅大量应用于空间科技、冶金、轻工、机电工程以及交通管理、环境保护等领域，而且正不断向
生物、人类社会等其他领域渗透。
自动控制技术的广泛应用，不但使得生产设备或生产过程实现自动化，大大提高了劳动生产率和产品
质量，改善了劳动条件；同时，在人类征服大自然，改善居住、生活条件等方面也发挥了非常重要的
作用。
自动控制技术是一门理论性较强的科学技术，其研究对象为自动控制系统。
分析和设计自动控制系统的理论基础就是自动控制原理。
自动控制原理大致可分为经典控制理论和现代控制理论。
基于后续课程和工程实际的需要，本书主要介绍经典控制理论的基本概念、基本原理和工程中应用最
广的两种基本方法：时域分析法和频率特性法。
同时，结合工程实际，介绍了自动控制系统的校正和设计方法以及采样控制系统的分析方法。
本书的主要特点是：紧密结合后续“自动控制系统”课程，举出工程实例，使读者明了怎样运用所学
理论于工程实际；着重物理概念的阐述，尽量避免冗长繁琐的数学推导，力求深入浅出，方便自学；
由于课时有限，在内容的安排上不求全面，只求符合工程实际需要。
本书由南京工程学院黄坚任主编，并编写了绝大部分章节，宋丽蓉任副主编。
本书由浙江大学邹伯敏教授主审。
无锡江南学院燕庆明教授，上海冶金高等专科学校钱平副教授对本书的编写提出了非常宝贵的意见。
特别要感谢的是邹伯敏教授，他花费了许多宝贵的时间，对本书作了极为仔细的审阅，提出了许多指
导性的意见。
另外，也要感谢本书的编辑韩颖同志，她为本书的出版花费了不少心血。
在此，向所有为本书的出版给予帮助的同志致以深切的谢意。
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内容概要

本书是教育部高职高专规划教材。
    全书介绍了经典控制理论的基本概念、基本理论和基本分析方法。
主要内容有：控制系统的数学模型、时域分析法、频率特性法、控制系统的校正与设计、采样控制系
统分析等。
各章除有小结和习题外，大多配有实例。
    全书强调理论的工程应用。
将电力拖动自动控制系统的工程设计和分析方法作为自控原理的自然延伸，使二者有机地结合起来。
全书力求突出物理概念，尽量减少繁琐的数学推导，叙述深入浅出，通俗易懂，具有一定的特色。
    本书适用于高职、高专、成人高校以及本科院校举办的二级职业技术学院电气、自动化及机电类专
业，也可供有关专业的师生和从事自动化的工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：第一章概述本章将简要介绍有关自动控制的一般概念、自动控制系统的组成和分类、对控制系
统的基本要求以及有关自动控制理论的基本情况。
第一节自动控制与自动控制系统一、自动控制的基本概念在现代科学技术的许多领域中，自动控制技
术得到了广泛的应用。
所谓自动控制，是指在无人直接参与的情况下，利用控制装置操纵受控对象，使被控量等于给定值或
按输入信号的变化规律去变化，如图1～1所示。
图中，由控制器与检测元件所组成的控制装置以及受控对象为物理装置，而给定值和被控量均为一定
形式的物理量。
下面举例加以说明。
例1—1水温控制系统见图1～2。
这里受控对象为水箱，具体地说，是水箱中的水。
控制装置包括热敏元件（用于测量水温）、控制器（它的输入为给定值与测量值之差，输出为阀门开
度的控制量）和阀门（作用为执行控制器发出的控制命令）。
被控量为水温，它是表征受控对象物理特征的物理量。
而给定值为要求达到的水温值，它可以是与该水温值对应的不同形式的物理量。
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编辑推荐

《自动控制原理及其应用》为教育部高职高专规划教材之一。
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