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前言

　　本书是中等职业教育国家规划教材，是根据2000年8月教育部颁发的《中等职业学校金属工艺学教
学大纲（试行）》编写的。
本书适用于近机类专业的基础课程教学。
针对目前金属工艺学教学过程中出现的新要求、新情况以及某些教材中存在的问题，我们认真研究了
新的中等职业学校金属工艺学教学大纲，查阅了大量的参考资料，进行了多次专题交流与研讨，汲取
了各种现有教材的精华。
　　本教材的教学目标是：①比较系统地介绍机械制造过程，强化学生的工程意识、质量意识、效益
意识和环境保护意识，培养和造就素质高、知识面宽的应用型人才；②适应未来若干年的就业形势，
积极培养学生的创业意识和创业能力，为其自谋职业奠定良好的基础知识和实践经验；③强化实验教
学，提高学生的动手能力和实践技能；④培养综合应用能力，引导学生学会应用所学的理论知识解决
一些实际问题，使学生建立一定的解决实际问题的感性认识和经验，做到触类旁通，融会贯通；⑤培
养学生团结合作，相互交流，相互学习，勇于探讨问题的学习风气；⑥引导学生深入社会，了解企业
的状况，善于发现实际问题，探索解决问题的途径，培养不断创新和积极进取的创业精神；⑦善于利
用信息社会提供的现代化信息技术手段拓展知识面。
　　本书在内容上尽量做到布局合理、丰富、新颖；在文字方面做到精炼、准确、通俗易懂；在内容
组织上注意逻辑性、系统性和层次分明，突出实践性和适用性，注重理论与实际相结合；在时代性上
尽量反映机械制造方面的新技术、新材料、新工艺和新设备，使教师和学生的认识在一定层次上能跟
上现代科技发展与职业技术教育的新要求。
每章有小结，指导学生掌握学习重点和学习方法；附有较全面的各种类型的“复习与思考”，供学生
自学时自我检查是否掌握和理解了所学的基础知识；此外，书中还编写了教学大纲规定的实验指导内
容，供教师和学生进行实验教学。
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内容概要

　　《金属工艺学（近机类）》根据2000年8月教育部颁发的《中等职业学校金属工艺学教学大纲（试
行）》，并参照有关行业的职业技能鉴定规范及中级技术工人等级考核标准编写。
全书共13章，主要阐述了金属的性能、金属学基础知识、非合金钢、钢的热处理、低合金钢与合金钢
、铸铁、有色金属及其合金、非金属材料、铸造、锻压、焊接、切削加工基础知识、切削机床及其加
工等，另附5个实验项目的指导。
各章之后都有小结及结合实际的“复习与思考”。
　　《金属工艺学（近机类）》主要面向中等职业学校近机类各专业学生。
此外，还可作为机械类专业的职工培训用教材。
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书籍目录

绪论第一章 金属的性能第一节 金属的力学性能第二节 金属的物理性能与化学性能复习与思考第二章 
金属学基础知识第一节 金属的晶体结构第二节 纯金属的结晶第三节 金属的同素异构转变第四节 合金
的晶体结构第五节 铁碳合金的基本组织第六节 铁碳合金状态图复习与思考第三章 非合金钢第一节 杂
质元素对钢性能的影响第二节 非合金钢的分类第三节 非合金钢的牌号及用途复习与思考第四章 钢的
热处理第一节 钢在加热时的组织转变第二节 钢在冷却时的组织转变第三节 退火与正火第四节 淬火第
五节 回火第六节 钢的表面热处理与化学热处理复习与思考第五章 低合金钢与合金钢第一节 合金元素
在钢中的作用第二节 低合金钢与合金钢的分类及牌号第三节 低合金钢第四节 合金钢复习与思考第六
章 铸铁第一节 铸铁概述第二节 常用铸铁第三节 合金铸铁复习与思考第七章 有色金属及其合金第一节 
铝及铝合金第二节 铜及铜合金第三节 钛及钛合金第四节 轴承合金复习与思考第八章 非金属材料第一
节 高分子材料第二节 陶瓷材料第三节 复合材料复习与思考第九章 铸造第一节 铸造概述第二节 砂型铸
造第三节 合金的铸造性能第四节 特种铸造复习与思考第十章 锻压第一节 锻压概述第二节 锻压加工的
基本知识第三节 金属锻造工艺第四节 冲压复习与思考第十一章 焊接第一节 焊接概述第二节 焊条电弧
焊第三节 其他焊接方法第四节 常用金属材料的焊接复习与思考第十二章 切削加工基础知识第一节 切
削加工概述第二节 切削运动与切削用量第三节 切削刀具第四节 切削过程中的物理现象复习与思考第
十三章 切削机床及其加工第一节 切削机床的分类与型号第二节 车床第三节 钻床与镗床第四节 刨床与
插床第五节 铣床第六节 磨床第七节 特种加工简介第八节 数控加工简介复习与思考实验指导实验一 拉
伸试验实验二 硬度试验实验三 冲击试验实验四 铁碳合金显微组织观察实验实验五 钢的热处理及其硬
度测定参考资料
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章节摘录

　　金属材料和非金属材料的使用及其加工方法的不断改进是人类社会发展的重要里程碑，历史上的
所谓石器时代、青铜器时代和铁器时代都是以材料作为时代标志的。
今天，如果没有耐高温、高强度、高性能的钛合金等金属材料，就不可能有现代宇航工业的发展。
所以，早在20世纪70年代初，国内外的材料专家就已把金属材料比做现代工业的骨架了。
因此，如果没有金属材料，当今社会科学技术的发展与进步，以及整个社会的生活与生产，都是不堪
设想的。
　　人类社会从石器时代进入青铜器时代以后，金属材料便在人类生活中占据了十分重要的地位。
特别是大规模生产钢铁工艺的出现，使金属材料的消耗量急剧上升，促进了科学技术和社会经济的飞
速发展，同时也使地球上现有的金属资源越来越少。
据估计，铁、铝、铜、锌、银等几种主要金属的储量，而今只够再开采100～300年。
怎么办呢？
一是向地壳的深部要资源；二是向海洋要资源；三是节约金属材料，寻找它的代用品。
目前，世界各国都在积极采取措施，研究和开发新材料，不断改进现有金属材料的加工工艺，提高其
性能，充分发挥其潜力，从而达到节约金属材料的目的。
如轻体汽车的设计，就是利用高强度钢材与非金属材料等，达到减轻汽车自重、节约金属材料和省油
的目的。
　　20世纪中叶，随着科学技术的发展、社会环保意识的加强以及生产的需求，出现了许多的非金属
材料。
非金属材料的使用，不仅满足了机械制造工程中的特殊需求，而且还大大简化了机械制造的工艺过程
，降低了成本，提高了产品的使用性能。
其中比较突出的就是塑料、陶瓷和复合材料的广泛应用。
目前，它们的特殊性能正在不断地得到广大工程技术人员的认可，其应用范围正不断地扩大。
　　同时，随着科学技术的发展，在机械零件的加工工艺技术方面也出现了日新月异的发展。
如激光技术与计算机技术在机械零件加工过程中的应用，使得机械零件加工设备不断创新，零件的加
工质量和效率不断提高。
如计算机辅助设计（CAD）、计算机辅助制造（CAM）和生产管理信息系统（MIS）的综合应用，突
破了传统的机械零件加工方法，产生了巨大的变革。
因此，作为一名工程技术人员或管理人员，了解金属材料和非金属材料的性能、应用、加工工艺过程
以及先进的加工技术是非常重要的。
掌握这方面的知识不仅可以使工程设计更合理、更具有先进性，而且还会培养机械零件生产的质量意
识、经济意识、创新意识和创业精神，做到高质高效和合理降低生产成本。
对于现代机械制造行业的技术工人来讲，学习本课程的有关知识对于提高自身素质，更好地适应现代
化生产以及知识经济社会也具有很好的指导意义。
　　回顾历史，我国曾是世界上使用金属材料最早的国家之一。
我国使用铜的历史约有4000余年，大量出土的青铜器，说明在商代（公元前1562－公元前1066年）就
有了高度发达的青铜加工技术。
例如，河南安阳出土的司母戊大方鼎，体积庞大，花纹精巧、造型精美，重达875kg，属殷商祭器。
在当时的条件下要浇注这样庞大的金属器物，如果没有大规模的劳动分工和精湛的铸造技术，是不可
能完美地制造成功的。
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编辑推荐

　　《金属工艺学（近机类）》在内容上尽量做到布局合理、丰富、新颖；在文字方面做到精炼、准
确、通俗易懂；在内容组织上注意逻辑性、系统性和层次分明，突出实践性和适用性，注重理论与实
际相结合；在时代性上尽量反映机械制造方面的新技术、新材料、新工艺和新设备，使教师和学生的
认识在一定层次上能跟上现代科技发展与职业技术教育的新要求。
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