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前言

数学物理方法介绍的是研究古典物理问题的数学方法，主要内容包括：刻画平面场中物理量的复变函
数的微积分；来自物理问题中的典型常微分方程、偏微分方程、积分方程问题的解法和解的性质研究
及相关数学理论。
作为继“微积分”、“线性代数”、“概率统计”等大学数学课程之后的数学课，“数学物理方法”
是物理、力学、电子信息、计算机科学等理、工科专业本科生及部分非数学专业硕士研究生的必修基
础课。
课程的目的除了为学习后继专业课提供必要的数学基础和工具，巩固和深化在大学数学课程中所学到
的数学知识外，还包括对学生应用数学工具解决实际问题的能力进行初步的训练。
从大学数学教育的作用考虑，从课程结构和特色来看，我们认为，“数学物理方法”是最能体现数学
素质教育特色的一门课程，应该把培养学生的理性思维、应用分析能力和创新意识，着力提高数学素
质作为教和学的首要任务。
基于上述认识，本教材把以讲授数学方法及方法的数学思想作为重点，并以此来决定内容取舍、详略
选择、体系安排、例习题配置等.大体上说来，在复变函数论、变分法初步部分，重点把实函数的微分
法、积分法及幂级数展开推广到以解析函数为中心的复函数中去，把求函数极值的方法和思想推广到
泛函中去，进行推广的过程中自然需要归纳、比较、抽象和创新.在常微分方程和数学物理方程部分，
重点在建模、构造、变换及转化：通过建立数学模型及求解去认识或发现相应物理问题的规律，通过
寻找基底去构造出线性常微分方程或方程组的通解，通过寻求特殊问题的格林函数或基本解去构造出
一般问题的解，通过寻求齐次方程分离变量形式的解把一个偏微分方程问题转化为多个常微分方程问
题，通过积分变换把直接难于求解的偏微分方程、常微分方程或积分方程问题转化为较易求解的常微
分方程或代数方程问题，等等。
在这些过程中自然需要应用已有的数学或物理方面的知识去进行分析、推理、计算和创新，并应用新
的成果去解决新的问题。
也许要不了几年学生就把本课程中的一些具体结果忘记了，但在学习本课程过程中所得到的数学素质
方面的提高，将使他们终生受益。
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内容概要

　　本书由三篇组成：复变函数论，包括解析函数、柯西积分定理等；常微分方程和变分法初步，包
括线性常微分方程组与高阶线性常微分方程、古典变分法；数学物理方程，包括行波法、分离变量法
、积分变换法、广义函数及基本解、格林函数法。
本书具有以下特色：以讲授数学方法和数学思想为主，并以此决定内容取舍、体系安排。
配置大量的例题和习题，便于教与学。
模块式安排，适应面广。
本书按每周4学时（或5学时）的教学计划准备内容，不同专业可根据自己的计划学时选择相关的内容
。
　　本书的两位作者从事相关学科的教学工作达25年以上，有着丰富的教学经验。
本书可作为物理、力学、电子信息、计算机科学等理、工科专业本科生及部分非数学专业研究生的教
材。
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书籍目录

第一篇　复变函数论　第一章　复数与复变函数　　§1.1　复数的各种形式及代数运算　　§1.2　复
变函数及其极限与连续性　　习题一　第二章　解析函数　　§2.1　复变函数的可微性与解析函数概
念　　§2.2　导数的几何意义与解析变换的几何特性　　§2.3　初等解析函数及其变换特性　　习题
二　第三章　解析函数的积分表示　　§3.1　复变函数的积分　　§3.2　柯西积分定理　　§3.3　
柯西积分公式　　§3.4　解析函数与调和函数的关系　　习题三　第四章　解析函数的级数表示　　
§4.1　函数项级数　　§4.2　解析函数的泰勒展开式　　§4.3　解析函数的罗朗展式　　习题四　
第五章　留数定理　　§5.1　留数定理　　§5.2　利用留数定理计算实积分　　§5.3　辐角原理及
其应用　　习题五第二篇　常微分方程和变分法初步　第六章　线性常微分方程组与高阶线性常微分
方程　　§6.1　存在唯一性定理与逐次逼近法求解　　§6.2　线性常微分方程组的一般理论和解法　
　§6.3　高阶线性常微分方程　　§6.4　常系数线性方程与方程组　　习题六　第七章　古典变分法
　　§7.1　变分法的一些基本概念　　§7.2　欧拉方程　　§7.3　边界条件　　§7.4　欧拉方程与
横截条件的若干形式　　§7.5　条件极值和拉格朗曰乘子　　§7.6　二阶变分和勒让德条件　　
§7.7　变分原理　　习题七第三篇　数学物理方程　第八章　概论　　§8.1　偏微分方程的基本概念
　　§8.2　数学模型的建立　　§8.3　方程的分类及特征的概念　　§8.4　线性问题的选加原理和
齐次化原理　　习题八　第九章　行波法　　§9.1　一维波动方程的初值问题　　§9.2半无界弦问题
　　§9.3　三维波动方程的初值问题　　§9.4非齐次问题　　习题九　第十章　分离变量法　　
§10.1　一维波动方程的初边值问题　　§10.2　一维热传导方程的混合问题　　§10.3　二维调和方
程和泊松方程的边值问题⋯⋯  第十一章  积分变换法  第十二章  广义函数及基本解  第十三章  格林函
数法习题参考答案
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章节摘录

插图：第二章 解析函数本章内容是围绕解析函数概念展开的。
首先，在讨论复变函数可微性的基础上，引入解析函数的一个分析定义：解析函数是在一个区域内处
处可微的函数。
关于在无源、无旋区域内平面稳定流动的内容，一方面是为了加深解析函数在概念上总是联系着一个
区域的，哪怕所联系的区域只是一个点的邻域；另一方面也表明解析函数在刻画平面稳定流动问题中
有着广阔的应用前景。
接下来，在讨论导数几何意义的基础上引入了保形变换的概念，这是从几何意义上描述单叶解析函数
的特征。
然后，在第三节，从分析性质和变换特性两个方面具体介绍一些常用的初等解析函数。
其中，对初等多值函数还着重分析了产生多值性的原因，并说明如何找出支点以及在什么样的区域内
多值函数可以分成单值的解析分支。
最后，为体现保形变换是用化繁为简的方法解决实际问题的有力工具，举了一些应用初等函数的变换
特征实现区域间变换的具体例子。
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编辑推荐

《数学物理方法》为高等教育出版社，施普林格出版社出版。
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