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前言

信息科学是众多领域中发展最快的一门科学，也是最具有发展活力的学科之一。
信息科学中的四大环节（信息捕获、提取、传输、处理）是人们最关心、对社会发展和进步起着十分
重要的作用的重要内容。
信息捕获技术是信息科学最前端的一个“阵地”和手段，而信息捕获的主要工具就是传感器。
传感器作为测控系统中对象信息的入口，在现代化事业中的重要性已被人们所认识。
随着信息时代的到来，国内外已将传感器技术列为优先发展的科技领域之一。
国内许多高校相继都开设了相应课程。
随着高新技术的发展，专业面的拓宽和适应传感器与检测技术的开发、应用的需要，作者在北京理工
大学多年讲义的基础上，广取兄弟院校教材之所长，博采国内外文献、专著之精髓，结合多年来教学
经验和科研实践的成果，编著了本书。
全书共15章，分两大部分，第一部分为传感器，第二部分为检测技术。
本书在第0章中介绍传感器和检测技术的基本概念；第1章介绍传感器的特性；从第2章至第10章描述当
前使用较多的几类传感器，如电阻式、电感式、电容式、磁电式、压电式、光电式、热电式、核辐射
传感器的基本原理和设计知识，并对智能式传感器作了介绍；第11章和第12章介绍传感器的标定方法
和传感器可靠性；第13章是检测技术基础，介绍了数据的检测及处理方法；第14章介绍的是传感器信
息融合技术；第15章介绍的是现代测试系统，旨在使读者对传感器与检测技术的现状和未来发展有较
全面的了解。
本书与国内现有的教材比较具有以下特色：1.本书将传感器与检测技术有机的结合在一起，使学生能
够更全面学习和掌握信号传感、信号采集、信号转换、信号处理及信号传输的整个过程。
2.本教材增加了传感器标定和传感器可靠性等章节，能使学生对制作传感器的全过程有一个全面的认
识，并通过相关实验提高学生的动手能力。
传感器的可靠性技术对于整个自动检测系统的数据获取的准确性和稳定性是至关重要的，这也是我国
传感器产品与国外产品相比的最大薄弱环节，因此，本教材特别增加了可靠性技术方面的内容。
3.紧密联系传感器与检测技术的最新进展，全面介绍这些领域的相关知识，以拓宽学生的眼界。
本项目除介绍传统的结构性传感器外，还介绍了借助现代相关新技术和新方法，特别是与微型计算机
技术相结合，给予其功能的扩展和性能的提高，注入了新的活力的传感器。
4.本教材附有的习题及思考题、多媒体课件和相关实验，使学生更容易学习和掌握课程的内容。
本书内容新颖、丰富、全面，具有一定的深度和广度。
叙述简明，深入浅出。
可作为高等学校检测技术、仪器仪表及自动控制等专业的教材。
也可供有关专业人员使用和参考。
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内容概要

本书被评为“高等教育百门精品课程教材建设计划立项项目”，是北京高等教育精品教材。
　　本书系统地论述了各种传感器的基本原理、基本特性、信号调节电路、设计原理以及它们在电量
和非电量检测系统中的应用。
　　全书共15章。
第0章和第1章为传感器和检测技术总论，介绍传感器和检测技术的基本概念、基本理论、一般特性和
分析方法；第2章至第9章论述常见的、应用广泛的传感器，它们是电阻式、电感式、电容式、磁电式
、压电式、光电式、热电式、核辐射传感器等传感器；第10章介绍国内外近年来研制与开发的智能化
新型传感器，反映了当代传感器技术的新发展与新成就；第11章和第12章介绍传感器的标定方法和可
靠性；第13章是检测技术基础；第14章介绍的是多传感器信息融合技术；第15章介绍的是现代检测系
统。
本书附有习题、思考题和实验。
 　　本书取材新颖，内容丰富，广深兼顾，以求适应不同对象层次使用，可作为检测技术、自动控制
、仪器仪表及各种机电类专业的本科生、大专生及研究生教材，也可供有关工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：0.1.1  传感器的定义  传感器是能感受规定的被测量并按照一定规律转换成可用输出信号的器件
或装置，通常由敏感元件和转换元件组成。
其中，敏感元件是指传感器中直接感受被测量的部分，转换元件是指传感器能将敏感元件的输出转换
为适于传输和测量的电信号部分。
有些国家和有些学科领域，将传感器称为变换器、检测.器或探测器等。
应该说明，并不是所有的传感器都能明显区分敏感元件与转换元件两个部分，而是二者合为一体。
例如，半导体气体、湿度传感器等，它们一般都是将感受的被测量直接转换为电信号，没有中间转换
环节。
传感器输出信号有很多形式，如电压、电流、频率、脉冲等，输出信号的形式由传感器的原理确定。
0.1.2  传感器的组成  通常，传感器由敏感元件和转换元件组成。
但是由于传感器输出信号一般都很微弱，需要有信号调节与转换电路将其放大或变换为容易传输、处
理、记录和显示的形式。
随着半导体器件与集成技术在传感器中的应用，传感器的信号调节与转换可以安装在传感器的壳体里
或与敏感元件一起集成在同一芯片上。
因此，信号调节与转换电路以及所需电源都应作为传感器的组成部分。
常见的信号调节与转换电路有放大器、电桥、振荡器、电荷放大器等，它们分别与相应的传感器相配
合。
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编辑推荐

《传感器与检测技术》：北京高等教育精品教材。
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