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前言

　　基础工程是关于建（构）筑物在设计和施工中有关地基和基础问题的学科，是土木工程专业的主
干课程。
该课程的先导课程及相关课程为工程地质与水文地质、材料力学、结构力学、弹性力学、土力学等。
　　随着科学技术的发展，国内外高层建筑、大型桥梁等工程大量兴建，基础工程的理论和技术日新
月异，特别是各项新的国家标准的颁布，使基础工程的设计和施工都有了新的准绳。
为了更好地适应我国土木工程专业培养方案的需要，本书根据高等学校土木工程专业的教学要求，以
原建筑工程和交通土建工程专业的基础工程课程内容为主，兼顾其他，并适当吸取国内外比较成熟的
基础工程新理论、新工艺、新技术，结合我国新规范编写，适用于土木工程专业基础工程课程。
　　本书由湖南大学赵明华和哈尔滨工业大学徐学燕主编，湖南大学陈昌富，西南交通大学于志强、
吴兴序、富海鹰，哈尔滨工业大学齐加连、邱明国等参加编写，东南大学张克恭先生主审。
绪论、第5，7章由赵明华编写，第1章由徐学燕编写，第2章及第3章的3．1～3．4节由齐加连编写，
第3章的3．5节由邱明国编写，第4章由于志强编写，第6章由陈昌富编写，第8章由富海鹰编写，第9章
由吴兴序编写。
　　基础工程在本科教学中有40～60学时，书中第9章供选讲。
各学校可根据学时多少进行取舍。
　　本书主审张克恭先生认真、细致地审阅和修改了全书，并提出了许多极为有益的建议，高等出版
社的编辑同志也为本书的出版付出了艰辛的劳动，在此致以诚挚的谢意。
　　限于编者水平，不妥之处在所难免，恳请读者批评指正。
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内容概要

　　《新世纪土木工程系列教材：基础工程》是新世纪土木工程系列教材之一，是根据教育部关于拓
宽专业面，教材要面向21世纪的要求编写的，适用于土建类土木工程专业。
本教材内容既重视本学科基础理论和知识的阐述，也注意反映我国目前工程实践，介绍本学科的新进
展、新技术和新工艺，并与我国现行的有关规范或规程等保持一致。
力求将知识的传授与能力的培养结合起来。
　　《新世纪土木工程系列教材：基础工程》除绪论外共九章，包括地基基础的设计原则，刚性基础
与扩展基础，柱下条形基础、筏形和箱形基础，桩基础，沉井基础，基坑工程，特殊土地基，地基处
理，地震区地基基础等。
各章后附有相应的思考题和习题。
　　《新世纪土木工程系列教材：基础工程》既可作为土木工程专业以及相关专业的基础工程课程教
材，也可供从事土木工程研究、设计和施工等工作的工程技术人员参考。
此外，为便于学生自学，《新世纪土木工程系列教材：基础工程》将配套出版相应的多媒体教学课件
。
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书籍目录

绪论第1章 地基基础的设计原则§1-1 概述§1-2 地基基础设计原则§1-3 地基类型§1-4 基础类型§1-5 
地基、基础与上部结构共同工作思考题与习题第2章 刚性基础与扩展基础§2-1 概述§2-2 基础埋置深
度的选择§2-3 地基承载力§2-4 刚性基础与扩展基础的设计计算思考题与习题第3章 柱下条形基础、
筏形和箱形基础§3-1 概述§3-2 弹性地基上梁的分析§3-3 柱下条形基础§3-4 筏形基础§3-5 箱形基
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述§5-2 沉井的施工§5-3 沉井的设计与计算§5-4 沉井基础算例§5-5 地下连续墙深基础简介思考题与
习题第6章 基坑工程§6-1 概述§6-2 排桩、地下连续墙支护结构§6-3 水泥土桩墙支护结构§6-4 土钉
支护结构§6-5 基坑稳定性分析§6-6 地下水控制思考题与习题第7章 特殊土地基§7-1 概述§7-2 软土
地基§7-3 湿陷性黄土地基§7-4 膨胀土地基§7-5 工区地基及红粘土地基§7-6 冻土地基及盐渍土地基
思考题与习题第8章 地基处理§8-1 概述§8-2 复合地基理论§8-3 换填垫层法§8-4 排水固结法§8-5 重
锤夯实法和强夯法§8-6 桩土复合地基法§8-7 灌浆法和化学加固法§8-8 工合成材料加筋法§8-9 托换
技术思考题与习题第9章 抗震地基基础§9-1 概述§9-2 地基基础的震害现象§9-3 地基基础抗震设计
§9-4 液化判别与抗震措施思考题与习题参考文献
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章节摘录

　　沉井既是基础，又是施工时挡水和挡土围堰结构物，在桥梁工程中得到较广泛的应用。
沉井基础的缺点是施工期较长；当其置于细砂及粉砂类土中，在井内抽水时易发生流砂现象，造成沉
井倾斜；施工过程中遇到土层中有大孤石、树干等下沉困难。
　　沉井基础多在下列情况下采用：　　（1）上部结构荷载较大，而表层地基土承载力不足，做深
基坑开挖工作量大，基坑的坑壁在水、土压力作用下支撑困难，而在一定深度下有好的持力层，采用
沉井基础较其他类型基础经济合理。
　　（2）在山区河流中，虽然土质较好，但冲刷大，或河中有较大卵石不便桩基础施工。
　　（3）岩石表面较平、埋深浅，而河水较深，采用扩展基础施工围堰有困难时，多采用沉井基础
。
　　沉箱是一个有盖无底的箱形结构，见图1—13。
水下施工时，为了保持箱内无水，需压人压缩空气将水排出，使箱内保持的压力在沉箱刃脚处与静水
压力平衡。
因而又称为气压沉箱，简称沉箱。
沉箱下沉到设计标高后用混凝土将箱内部的井孔灌实，成为建筑物的深基础。
　　沉箱基础的优点是整体性强，稳定性好，能承受较大的荷载，沉箱底部的土体持力层质量能得到
保证。
缺点是工人是在高压无水条件下工作，挖土效率不高甚至有害于健康。
为了工人的安全，沉箱的水下下沉深度不得超过35 m（相当于增大了3.5个大气压），使应用范围受到
限制。
由于存在以上缺点，目前在桥梁基础工程中较少采用沉箱基础。
　　3.地下连续墙深基础　　地下连续墙是基坑开挖时，防止地下水渗流入基坑，支挡侧壁土体坍塌
的一种基坑支护形式或直接承受上部结构荷载的深基础形式。
它是在泥浆护壁条件下，使用开槽机械，在地基中按建筑物平面的墙体位置形成深槽，槽内以钢筋、
混凝土为材料构成地下钢筋混凝土墙。
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