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前言

本书是教育部“高等教育面向21世纪教学内容和课程体系改革计划”中“热工课程教学内容和课程体
系改革的研究与实践”项目的研究成果，也是普通高等教育教育部热工课程“九五”规划重点教材。
本书是根据教育部制定的多学时《工程热力学课程教学基本要求》（1995年修订版），在本书第一版
（1980年）及第二版（1986年）的基础上，结合前两版教材在使用过程中积累的经验和存在的问题，
并结合面向21世纪教学改革的要求修订而成的。
本书保留了原有的体系和框架，但在内容上作了必要的调整以适应科技发展及教学改革的需要和提高
学生全面素质的要求。
整个内容紧紧围绕工程应用展开。
在修订中除继续注意加强理论基础外，更多地注重于工程应用及热力学方法的训练。
在理论部分注意理论本身的准确性、系统性和完整性，通过充分提炼让学生掌握理论最本质也是最简
单的内核；加强工程应用，在反复实践中提高教学效果；结合课程特点，注意培养学生从现象到理论
的抽象能力和从理论到实践的运用技巧。
本书仍分为四个部分。
第一部分阐明热力学基本定律。
在这一部分加强了工程应用，使理论叙述一开始就有的放矢。
第二部分探讨工质的热力性质。
从课程教学基本要求出发删去了原书第六章相转变及相平衡，而将其中需保留的内容融汇在有关章节
中。
第三部分为热力过程及热力循环，为精简内容，删去了原书第十二章分析循环的一般方法，将有关内
容融入到相关章节。
同时，为拓宽专业适用面，适当加强了制冷循环部分。
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内容概要

本书是根据教育部制定的多学时《工程热力学课程教学基本要求（1995年修订版）》，在本书第一版
（1980年）及第二版（1986年）的基础上，参照教育部“高等教育面向21世纪教学内容和课程体系改
革计划”中“热工系列课程教学内容和课程体系的改革与实践”项目的研究成果，结合前两版教材在
使用过程中积累的经验和存在的问题修订而成的。
本书是面向21世纪课程教材和教育部热工课程“九五”规划重点教材。
　　    全书分为四个部分：热力学基本定理、工质的热力性质、热力过程及热力循环、化学反应系统
的热力学原理。
本书注意加强基础理论的阐述，注重理论与工程实践的联系，整个内容紧紧围绕工程应用展开。
结合课程特点注意热力学方法的引导和训练，以提高学生的相关科学素养。
各章附有“课后自检题目”，按课程基本要求检验学习效果，提高学生学习兴趣，诱导学生更深层次
的思考，激发其创新精神。
书中各章附有习题，习题均附有参考答案，附录有较详细的工质热物性资料。
    全书采用我国法定计量单位。
　　     本书经国家教育部热工课程教学指导委员会审订，可作为热能动力工程、热力发动机、制冷与
低温技术、工程热物理及能源工程等专业的教材，也可供有关工程技术人员参考。
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书籍目录

主要符号表绪论  0-1 热能及其利用  0-2 热力学及其发展简史  0-3 能量转换装置的工作过程  0-4 工程势
力学研究的对象及主要内容  0-5 法定计量单位简介  本书主要内容及相互联系第一部分 热力学基本定
律  第一章 基本概念及定义    1-1 热力系    1-2 热力系的描述    1-3 基本状态参数    1-4 状态方程式，状诚
参数坐标图    1-5 热力过程及势和循环    本章小结    课后自检题目  第二章 能量与热力学第一定律    2-1 
热力学第一定律的实质    2-2 功    2-3 热    2-4 循环过程热力学第一定律的表达式    2-5 热力学第一定律的
推论，状态参数势和淡能    2-6 热力学与外界的特质交换    2-7 热力学第一定律的表达式    2-8 能量方程
式的应用    2-9 非稳定流动的能量方程式    本章要求    本章主要内容及相互联系    课后自检题目  第三章
熵与热力学第二定律    3-1 概述    3-2 热过程的不可逆性    3-3 可逆过程    3-4 热力学第二定律的几种表述
   3-5 卡诺定理    3-6 热力学第二定律推论Ⅰ，热力不温度标尺    3-7 卡诺循环    3-8 热力学第二定律推论
Ⅱ，克劳修斯不等式    3-9 热力学第二定律推论Ⅲ，状态参数熵    3-10 热力学第二定律推论Ⅳ，熵增原
理    3-11 热力学第二定律的数学表达方式，熵方程    3-12 热力系的有交能    3-13 热力系第二定律熵方程
应用举例    3-14 热力学第二定律的统计解释    3-15 热力学第二定律的局限性    本章要求    本章主要内容
及相互联系    课后自检题目第二部分 工质的热力性质  第四章 热力学的一般关系    4-1 基本热力学关系  
 4-2 热系数    4-3 热力学能、焓和熵的微分方式    4-4 热系数之间的一般关系    本章要点    本章主要内容
及相互联系    课后自检题目  第五章 气体的热力性质    5-1 理想气体性质    5-2 理想气体比热容及参数计
算    5-3 实际气体状态方程    5-4 实际气体的比热容及焓、熵函数    本章主要内容及相互联系    课后自检
题目  第六章 蒸气的热力性质    6-1 单元工质的相图与相转变    6-2 单元复相系平衡条件    ⋯⋯  第七章 
理想气体混合物与日湿空气第三部分 热力过程及热力循环  第八章 理想气体的热力过程  第九章 气体
与蒸气的流动  第十章 气体的压缩  第十一章 蒸汽动力循环  第十二章 气体动力循环  第十三章 制冷循
环第四部分 化学反应系统的热力学原理  第十四章 化学反应系统的热力学原理附录主要参考书习题参
考答案索引
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章节摘录

插图：热力学是一门发展较早、应用甚广的学科。
热学这门科学是建立在人类利用热现象的基础上的。
人们为了有效地利用热现象需要认识热现象的本质，掌握热现象的规律。
由于在史前时期人类已经发明了火，因此对热现象本质的探索是人类对自然界法则的最早追求之一。
在历史上对热的本质存在两种截然不同的说法，一是热质说，这种学说认为热是一种流质，可透入一
切物质之中，不生不灭，一个物体是热还是冷就看它所含热质是多还是少。
这种学说显然不能解释摩擦生热等现象，因此最终被科学界所抛弃。
另一与之对立的学说认为热是一种运动的表现形式。
伦福德（Conat Rumford）在1789年利用他著名的实验说明制造枪炮所切下的碎屑温度很高，而且在工
作中高温碎屑将不断的产生。
因此得出结论，热既然能不断产生，它就非是一种运动不可。
一年后，戴维（H.Davy）用两冰块相互摩擦使之完全熔化从而再次用实验支持了热是运动的学说。
1842年德国医生迈耶（J.R..Mayer）提出能量守恒的理论，认为热是能量的一种形式，它可与机械能相
互转化。
在同一时期，焦耳（JanleS P.Joule）用不同的机械生热法测出了热功当量，从而使能量守恒的原理得到
了科学界的公认，导致了热力学第一定律的诞生。
紧接着，开尔文（Lord。
Kelvin）及克劳修斯（R.Clausius）分别在1848及1850年提出了有关热现象的第二个重要定律——热力学
第二定律。
尽管他们对此定律有不同的表述，但却是揭露的有关热过程的一个共同的使它区别于其它物理过程的
重要特性——实际热过程不可逆，从而使热力学成为独立于其它物理学科的一门科学而得到了发展。
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编辑推荐

《工程热力学(第3版)》：面向21世纪课程教材
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