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前言

　　本书是普通高等教育“十五”国家级规划教材（高职高专教育）。
本教材编写大纲曾广泛征求了有关高等院校的意见，可作为高职高专教育汽车检测与维修专业教材，
亦可作为本专业和相近专业（如汽车运用技术专业、汽车运用与管理专业、汽车电子与电器专业等）
本科师生和汽车制造、汽车运输、汽车维修、汽车检测站工程技术人员的参考书。
　　本书共分6章，以在用汽车不解体检测技术应用能力的培养为主线，分别介绍了汽车检测诊断技
术基础理论知识、发动机检测技术、底盘检测技术、电控系统检测技术、整车检测技术和汽车检测
站6个方面的内容，其中包括对现代汽车检测设备的检测原理、基本结构、工作原理和使用方法的介
绍，贯彻了国家和行业标准中的技术要求、检测方法和诊断参数标准，并在每章之前提出了学习目标
，在每章之后列出了本章小结、复习题和思考题。
　　本教材在编写中加强了针对性和实用性，突出了新设备、新技术和应用技术，力求把传授专业知
识和培养专业技术应用能力有机地结合起来，特别注重了对学生分析问题和解决实际问题能力的培养
。
　　本教材有较强的实践性和综合性，内容丰富，使用本教材的院校，在教学过程中可根据具体情况
自行取舍教学内容。
　　本教材由山东交通学院汽车系张建俊高级实验师编著。
　　本教材由北京理工大学刘昭度教授审阅，对全书给予了充分肯定并提出了建设性意见，深表诚挚
谢意。
　　本教材在编写过程中，参阅了许多国内公开出版、发表的文献和生产厂家提供的检测设备使用说
明书，在此一并致谢。
　　由于时间仓促和编者水平所限，本教材难免有不当甚至谬误之处，恳请使用本教材的师生和读者
批评指正。
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内容概要

　　《模具设计与制造（高职高专教育）》按照现代人才培养目标要求，优化知识结构，拓宽知识面
，机械类专业学生须具备一定的模具设计和制造能力，《模具设计与制造（高职高专教育）》就是根
据这一目标编写的。
全书共分三篇，第一篇为冲压工艺及模具设计篇，主要介绍塑性成形的基本理论、常用的冲压工艺及
典型的模具结构，冲压工艺设计，同时还简要介绍了冲压常用设备、冲压常用材料等有关内容；第二
篇为塑料成型工艺及模具设计篇，主要介绍了注射成型工艺及注射模设计的有关内容，简要介绍了其
它的塑料成型工艺、塑料及注射机的基本知识；第三篇为模具制造篇，主要介绍了模具特种加工及模
具装配的有关知识，简要介绍了模具的机械加工、现代模具制造的一些基本知识；附录介绍了模具常
用的材料及热处理要求。
模具技术是一门综合性很强的学科，是近年来飞速发展的学科之一。
《模具设计与制造（高职高专教育）》编写过程中，力求知识新型实用，结合近年来模具技术的发展
，注重反映国内外的先进技术。
考虑机械类专业学生的知识结构，在内容的安排上，力求知识结构完整统一，增加了一些模具设计之
外所必需的有关知识，如成型设备、材料等，同时避免与机械类专业知识的重复。
《模具设计与制造（高职高专教育）》内容通俗易懂，模具结构实用，每章均附有思考题，以方便学
生学习。
《模具设计与制造（高职高专教育）》适用于各类高职高专、成人高校及民办高校机械类专业学生使
用，也可供从事模具设计与制造的工程技术人员参考。
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料成形设备思考题第8章 注射成形工艺及注射模8.1 注射成形原理及工艺特点8.2 注射模的分类及结构组
成8.3 分型面8.4 浇注系统8.5 成形零件的设计8.6 机构设计8.7 注射模典型结构思考题第9章 其他塑料成
形工艺与模具9.1 压缩成形工艺与压缩模9.2 压注成形工艺与压注模9.3 挤出成形工艺与挤出模思考题
第3篇模具制造工艺第10章 模具制造概述10.1 模具制造过程及生产特点10.2 模具制造工艺规程的编
制10.3 模具零件毛坯选择10.4 试模鉴定思考题第11章 模具成形表面的机械加工11.1 车削加工11.2 铣削
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电火花线切割加工思考题第13章 现代模具制造技术13.1 数控机床加工13.2 模具CAD／CAM13.3 快速模
具制造技术13.4 逆向工程技术简介思考题第14章 模具的装配过程14.1 概述14.2 模具零件的连接方法14.3
模具间隙的控制方法14.4 冷冲压模具的装配14.5 塑料模的装配思考题附录模具常用材料及热处理要求
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章节摘录

　　1．2冲压成形的基本理论　　1．2．1塑性、塑性变形与塑性条件　　1．塑性　　塑性是指固体
材料在外力作用下发生永久变形而不破坏其完整性的能力。
材料的塑性是塑性加工的依据，冲压成形时总希望被冲压的材料具有良好的塑性。
　　金属材料的塑性与柔软性概念不同，柔软性只是物质变形抗力的标志，它与金属材料塑性没有直
接的联系，软的材料塑性不一定好；同样，塑性好的材料不一定是柔软的。
例如奥氏体不锈钢在室温下具有良好的塑性，但其变形抗力却很大（即柔软性差）。
　　同一变形条件下不同的材料具有不同的塑性，同一种材料在不同的变形条件下又会出现不同的塑
性。
例如金属铅在一般情况下变形时，具有极好的塑性，但在三向等拉应力的作用下却会像脆性材料一样
被破坏，而不产生任何塑性变形；大理石在一般情况下，毫无塑性，但在三向压应力的作用下可以产
生一定的塑性变形。
此外，某些金属在一定的温度及低的变形速度下进行拉伸，可得到几倍、甚至几十倍的均匀拉伸变形
，即达到金属的超塑性状态。
　　2．影响塑性变形的主要因素　　影响金属材料塑性变形的因素有两方面，一是金属材料本身，
有晶格类型、化学成分和金相组织等；二是外部条件，有变形温度、变形速度和应力状态等。
　　（1）金属的成分和组织结构　金属的组织结构取决于它的化学成分。
组成金属主要元素的晶格类别，杂质的性质、数量及分布情况，晶粒大小、方向及形状，都与化学成
分有关。
多晶体金属本身的塑性受下列因素影响：晶界强度、晶粒大小、化学成分、组织均匀性以及可能发生
滑移系统的数量等。
一般说来，组成金属的元素越少（如纯金属和固溶体），塑性越好；滑移系统数量越多、力学性能越
一致、晶界强度越大，塑性越好。
　　（2）变形温度　金属材料的塑性与变形温度有着非常大的关系，不同的金属在不同的温度条件
下所表现出的塑性状态也不一样。
如软钢、铜等熔点较高的金属，其温度与塑性的关系如图1．2所示，随着变形温度的升高塑性会提高
。
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