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前言

　　为了适应新世纪培养高素质应用性工程技术人才的需要，根据对新世纪数控技术人员应具备的能
力、素质和知识结构的分析，结合我们多if-来在机械CAD／CAM教学、科研和工程培训实践的经验编
写了本教材。
　　数控技术给制造业带来了革命性的变化。
机械CAD／CAM以数控技术为基础，数控技术又依靠机械CAD／CAM不断向前发展。
机械CAD／CAM应用能力是数控技术人员必备的素质，机械CAD／CAM是企业十分需要、数控专业
的学生必须要熟练掌握的技术。
　　Pro／ENGINEER（简称Pro／E）是美国PTC（参数技术）公司最新推出的集实体造型、S-程分析
、模具设计、数控加工等功能干一体的大型CAD／CAE／CAM软件，广泛应用于航天航空、汽车、模
具等行业，是目前进行产品研制开发、模具设计加X-的最为有效的工具之一。
Pro／ENGINEER所采用的造型技术和加工处理技术与其他同类型软件相比具有明显的优势。
单一数据库、参数化、基于智能的特征造型、全相关以及S-程数据再利用等概念改变了机械设计自动
化的传统观念，成为当今机械设计自动化的新标准。
Pro／ENGINEER软件能将从设计到制造的全过程集成在一起，让所有的用户同时进行同一产品的设计
和制造。
这种产品开发的理念符合并行工程的基本思想，因此Pro／ENGINEER软件深受X-程界的喜爱。
　　本教材从Pro／ENGINEER 2001软件的教学入手，让学生以全新的设计概念，利用三维设计功能完
成机械零件的设计，并生成数控刀轨和NC代码，通过现场网络，进行数控加工。
本教材强调实战和提高解决实际问题的能力，是本实用性很强的教材。
每一个章节都有实用案例，带领读者去学习相关的技能和应用方法，从S-程应用的角度出发，不留任
何疑点。
与教材配套的光盘把教材的每个实例都按步骤演示了一遍，读者只要在计算机上照着做一遍，就可以
基本上了解和掌握CAD／CAM的功能以及使用它们的方法了，边学边做是学习本教材的方法。
经过该课程的学习、实训，学生不仅能掌握计算机三维辅助设计的技能，而且能熟练掌握数控自动编
程的能力。
　　《CAD\CAM应用软件（Pro\ENGINEER训练教程）》共11章，分为三部分。
第1章CAD／CAM技术概论，简要介绍了CAD、CAM的概念、发展及技术基础。
让读者建立起CAD、CAM的概念，了解CAD、CAM的概貌，浏览流行的CAD／CAM软件，从集成的
角度了解CAD、CAM的核心基础技术。
读者明确功能如此强大的CAD／CAM软件的技术原理，对学习理解并应用CAD／CAM软件是很有益
处的。
第2-6章是CAD部分。
详细介绍了最新的基y-PC平台在Windows环境下的三维CAD／CAM一体化的Pro／ENGI。
NEER 2001软件的实体造型功能，让学生以全新的设计概念，利用三维设计功能完成机械零件的实体
特征和曲面特征的设计。
第7-10章为CAM部分，详细介绍了Pro／ENGINEER用于数控编程和数控加7-的各个方面，包括加S-方
法、工艺参数设置，刀轨生成和加S-仿真、后置处理和NC代码生成等。
第11章为综合实例，详细介绍了Pro／ENGINEER用于模具设计和模具加工的S-程实际操作过程。
附录1介绍了Pro／ENGINEER 2001-R件的安装。
附录2为实训图例，是作者多年教学中积累的为读者提供的练习图例。
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内容概要

　　《CAD/CAM应用软件（Pro/ENGINEER训练教程）》共11章，分为三部分。
第1章CAD／CAM技术概论，简要介绍了CAD、CAM的概念、发展及技术基础。
让读者建立起CAD、CAM的概念，了解CAD、CAM的概貌，浏览流行的CAD／CAM软件，从集成的
角度了解CAD、CAM的核心基础技术。
读者明确功能如此强大的CAD／CAM软件的技术原理，对学习理解并应用CAD／CAM软件是很有益
处的。
第2-6章是CAD部分。
详细介绍了最新的基y-PC平台在Windows环境下的三维CAD／CAM一体化的Pro／ENGI。
NEER 2001软件的实体造型功能，让学生以全新的设计概念，利用三维设计功能完成机械零件的实体
特征和曲面特征的设计。
第7-10章为CAM部分，详细介绍了Pro／ENGINEER用于数控编程和数控加7-的各个方面，包括加S-方
法、工艺参数设置，刀轨生成和加S-仿真、后置处理和NC代码生成等。
第11章为综合实例，详细介绍了Pro／ENGINEER用于模具设计和模具加工的S-程实际操作过程。
附录1介绍了Pro／ENGINEER 2001-R件的安装。
附录2为实训图例，是作者多年教学中积累的为读者提供的练习图例。
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章节摘录

　　2.CAM系统的发展历史　　CAM技术从APT（Automatically Programmed Tools）语言开始。
20世纪50年代，美国麻省理工学院先后推出APT Ⅰ、APTⅡ，用立体定义曲线，自动求解线段的终点
坐标，20世纪60年代推出APTⅢ，可求解3～5轴立体曲面，到20世纪70年代，推出APTⅣ，能求解空间
自由曲面。
CAM技术发展大致分为三个阶段：20世纪60年代，CAM以大型计算机为基础，价格昂贵；20世纪70年
代，CAM系统以小型机为主，CAM技术已趋成熟；20世纪80年代，CAM系统以小型工作站为基础，
系统功能越来越强；20世纪90年代至今，由于PC机性能价格比大幅度提高，以PC机为主的CAM系统
已成为主流趋势。
　　3.CAM的发展趋势　　（1）在微机平台上发展模块化的多功能编程系统　　输入方式可以是词
汇式输入、图形式输入和图形交互式输入方法。
处理能力既可以处理几何图形，也可以处理工艺信息。
功能模块包括了点位、车削、铣削、线切割、复杂型腔加工等。
　　（2）发展CAD／CAPP／CAM-体化集成系统　　从CAD开始，建立统一的工程数据库，由此自
动产生刀轨数据、工艺数据，自动产生NC代码文件。
　　（3）发展CNC控制和编程一体化系统　　在线编程，即后台加工，前台编程，编程不产生中间
结果，直接控制机床加工。
　　（4）发展数字化编程技术　　对无尺寸的图形或实物模型，用扫描仪或坐标测量机获得几何数
据，经过数据处理，自动形式三维CAD模型，进而产生数控加工指令。
　　4.图形交互式自动编程技术　图形交互式自动编程是指以CAD产生的零件几何信息为基础，采用
人机交互对话方式，在计算机屏幕上指定被加工零件的几何特征，定义相关的加工参数，由计算机进
行数据处理，并显示加工路径，经后置处理，最后输出NC代码数据。
这是目前应用得最多的自动编程方式。
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