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前言

　　本书是1992年《信号与线性系统》第三版的修订版本。
新版本在内容上仍然覆盖了信号与系统课程教学基本要求的所有内容，在体系结构上保留了原书的特
色。
按照先连续系统后离散系统、先时域分析法后变换域分析法、先输入输出描述后状态空间描述、先确
定信号后随机信号的顺序，对信号与系统的分析方法进行了全面的介绍，由浅入深，由简单到复杂，
将一些基本概念和基本分析方法逐步引出。
同时，根据当前信息和通信技术的发展动态，结合高校教学改革的形势和要求，综合近十年来教学实
践中的经验和教学需要，对教材内容进行了修订，以期能够更好地为各个高校信号与系统课程的教学
服务。
　　与上一版相比，本书最大区别在于在第八章z变换之后增加了离散傅里叶变换和数字滤波器两章的
内容，在以往的教学体系中这些内容都是出现在专业课《数字信号处理》中的。
增加这两章的原因是多方面的。
首先，这些内容已经与前面两章的内容构成了一个完整的体系，引入这些内容使离散时间信号与系统
分析的内容更加完善。
其次，这也是工程应用的需要。
离散傅里叶变换作为一个重要的数学工具，在通信、自动控制和信息处理等各个领域都有广泛的应用
，原书仅在第八章中用一个小节介绍这些方面的内容显然不能满足读者的需要，所以在本版中对离散
傅里叶变换作了较详细的介绍，包括其性质、应用、快速算法以及由此引出的循环卷积运算等内容，
以满足读者对这些方面的要求。
同时，随着计算机技术和超大规模集成电路技术的发展，在很多场合连续信号处理的工作是由离散时
间系统进行的，数字滤波器在工程中的应用越来越多，这就要求从事这方面工作的技术人员能够深入
了解数字滤波器的工作原理，能够根据实际工作的要求设计出数字滤波器。
所以在第十章中，我们重点介绍了数字滤波器处理连续信号的工作原理以及FIR、IIR滤波器的设计方
法。
在对IIR滤波器设计方法的介绍中，避开复杂的模拟滤波器的设计方法，重点讨论了如何以已知的模拟
滤波器的系统函数为原型设计出数字滤波器，而对于如何求出原型模拟滤波器未作详细介绍，只是以
例题的方式给出了一个比较容易计算和理解的巴特沃思滤波器设计的例子。
在很多工程应用中，利用巴特沃思滤波器设计出的数字滤波器基本上能够满足需要。
而对于FIR滤波器，由于它容易实现线性相位、设计方法简单、系统稳定性容易得到保证等种种优点
，是第十章介绍的重点。
通过第十章的学习，读者基本上可以设计出满足工程应用需要的数字滤波器。
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内容概要

　　《信号与线性系统（上）（第4版）》作者在第3版的基础上，根据当前信息和通信技术的发展，
结合高校教学改革的形势和要求，综合近十年来的教学实践，对教材作出修订。
与上版相比，《信号与线性系统（上）（第4版）》保留了大部分原有内容，最大的改动是增加了离
散傅里叶变换和数字滤波器这两章。
上册的具体内容是：绪论、连续时间系统的时域分析、连续信号的正交分解、连续时间系统的频域分
析、连续时间系统的复频域分析、连续时间系统的系统函数。
　　《信号与线性系统（上）（第4版）》可供普通高等学样电气信息类专业作为“信号与系统”课
程的教材使用，也可供有关科技人员参考。
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统频率特性的关系6.5 波特图6.6 系统的稳定性6.7 反馈系统的稳定性6.8 根轨迹部分习题参考答案索引
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章节摘录

　　然后，把这些信号送入电视发射机，发射机能够产生一种反映上述信号变化的便于传播的高频电
信号。
最后，由天线将这高频电信号转换为电磁波发射出去，在空间传播。
电视接收者用接收天线截获了电磁波的一小部分能量，把它转变成为高频电信号送入电视接收机。
接收机的作用正好和发射机相反，它能从送入的高频电信号中恢复出原来的图像信号与伴音信号，并
把这两种信号分别送到显像管和喇叭，使接收者能看到传输的画面，还听到配有的伴音。
这个过程，可以用一个简明的方框图表示，如图1-1所示。
这个图表示了一般通信系统的组成，其中转换器（transducer）指的是把消息转换为电信号或者反过来
把电信号还原成消息的装置，如摄像管和显像管、话筒和喇叭之类。
因为这些装置同时完成了从一种形式的能量转换为另一种形式的能量的工作，所以也常称之为换能器
。
信道（channel）指的是信号传输的通道，在有线电话中它是一对导线；在利用电磁波传播的无线电通
信系统中，它可以是电磁波传播的空间、卫星通信中的人造卫星，也可以是波导或同轴电缆；在近来
发展的光通信中，则是光导纤维。
如果理解得更加广泛发射机和接收机也可以看成是信号通道的一部分，因此有时也称它们为信道机。
所以一个通信系统的工作，主要是包括消息到信号的转换、信号的处理和信号的传输，有时还要对信
号进行监测。
　　与信号传输技术同时发展起来的还有信号处理技术。
信号处理的研究领域较少涉及信号的传输，而更多的是考虑信号收到以后的解释。
这些信号可能是通信中所传输的信号，也可能是包含有信息的某些数据，诸如生物学中的信号（例如
脑电、心电数据）、计算机打印的科学实验数据、商业数据、气象资料等。
这里的基本问题是分析收到的信号或数据，从中提取出有用的信息。
特别是在存在有使信号含糊不清的噪声或干扰的情况下，提取所需要的确切信息。
信号处理技术包含有滤波、变换、增强、压缩、估值与识别等内容。
自上世纪80年代以来，随着高速数字计算机的发展及大规模集成电路技术的进步，信号处理的理论与
方法都有了很大的发展，并取得了广泛的运用。
如多媒体通信、影碟机、高清晰电视、数码相机以及机械振动分析、机械故障诊断、心电、脑电分析
等等。
　　信号传输与信号处理是两个独立的学科，但两者又是密切有关的学科，在发展中相互影响相互促
进。
如处理带有不确定性的随机信号的技术，就密切依赖于研究信息传输所发展起来的理论，而信号处理
技术的运用又大大提高了信号传输的质量。
扩展了通信的距离。
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